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PODSTAWA OPRACOWANIA

o Umowa z Inwestorem,

Inwentaryzacja istniejacej sieci na obiekcie,
Uzgodnienia z Inwestorem,

Uzgodnienia migdzybranzowe,
Obowigzujace normy i przepisy.

O O O ©

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623 z dnia 12 listopada 2010r. - tekst
jednolity, z pézniejszymi zmianami,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pozniejszymi zmianami, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690 + pozn.
zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 0, poz. 462 z dnia 27.04.2012r.),

o Ustawa z dnia 27.03.2003 Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne (tekst jednolity Dz. U. Nr 80 z 2003
roku, poz. 717 + p6zn. zm.),

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U z 2001 roku Nr 62, poz. 627 z p6zn.
zm.),

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2010 roku w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2010 nr 185, poz. 1243),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 10.109.719),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych, (Dz. U. 2009.124.1030),

o Eurokody PN EN 1990, PN EN 1991, PN EN 1992, PN EN 1993.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny montazu instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna: panelami fotowoltaicznymi, inwerterem, konstrukcja wsporcza, okablowaniem stato i zmienno pradowym,
zaprojektowanej na gruncie nr dziatki 20/4, 20/5, 20/6 obreb Moczydty-Pszczotki, gmina Perlejewo, powiat siemiatycki, ktorego
wlascicielem jest Gmina Perlejewo w ramach inwestycji ,MONTAZ MIKROINSTALCJI FOTOWOLTAICZNEJ O tACZNEJ
MOCY 39,65 kWp NA POTRZEBY BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY MOCZYDLY-PSZCZOLKI."

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
o Opis stanu istniejgcego

Montaz paneli fotowoltaicznych,
Montaz inwerterow,
Posadowienie konstrukcji i elementéw montazowych,
Montaz kabli solarnych
Montaz linii kablowych nN
Montaz zabezpieczen po stronie DC/AC

O 0 O 0 O O
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STAN ISTNIEJACY

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna ma na celu pokrycie czeSci potrzeb energetycznych obiektu. Energia elektryczna
wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku, czyli na potrzeby o$wietlenia
oraz funkcjonowania urzadzen elektrycznych. Energia elektryczna produkowana przez przedmiotowg instalacje bedzie w
calosci zuzywana na terenie obiektu, w przypadku nadwyzek bedg one oddawane do sieci OSD. Przedmiotowa instalacja
fotowoltaiczna zostanie wpigta w wewnetrzng sie¢ elektryczng budynku, za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym)
budynku. Punktem wpigcia do sieci 0,4kV bedg zaciski pradowe w istniejacych rozdzielnicach budynku.

OPIS ROZWIAZAN

Projektowane instalacje fotowoltaiczne skiada¢ si¢ bedg z zespotow paneli fotowoltaicznych. Zastosowane moduty PV bedg
wspotpracowaly z inwerterem (przetwomicq statej energii elektrycznej na energie elektryczng przemienng). taczna moc
projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie 39,65 kWp. Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie
dostarczana do sieci energetycznej nn-0,4kV, poprzez istniejace rozdzielnie gtéwne.

Rozdzielnia beda miejscem przytaczenia instalacji do sieci. Energia elektryczna produkowana przez przedmiotowe instalacje
bedzie w catosci zuzywana na terenie obiektu, w przypadku nadwyzek bedq one oddawane do sieci OSD na zasadach
okreslonych w umowie z OSD.

Rys.1 Lokalizacja paneli
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Rys.2 Widok z lotu ptaka

Rys.3 Widok pofudniowy-zachéd
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Rys.4 Plan wymiarowy
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1. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele Fotowoltaiczne sg to urzadzenia, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego
na prad elektryczny. Panele potgczone migdzy sobg tworza stringi, z ktorych energia przekazywana jest za pomocg potaczen
kablowych do Inwertera. W projektowanych instalacjach zastosowano panele monokrystaliczne o mocy 305Wp. llo$¢ Paneli dia
planowanej inwestycji bedzie wynosi¢ 130 szt. Potaczenie migdzy Panelami oraz migdzy Panelami i Inwerterem projektuje sie
wykonat za pomocq specialistycznych przewodow PV. o przekroju 4mm2. Zakonczenie przewodow dokonaé poprzez wtyczki
MC4, odpowiednio zenska dla bieguna ujemnego, meska dla bieguna dodatniego. Petle powrotng prowadzi¢ rownolegle do
siebie zgodnie z wytycznymi producenta paneli. Przewody ulozy¢ w rurze karbowanej/peszlu kablowym, odpowiednim do
srodowiska, w ktorym bedzie zastosowany (np. ziemny, odpornym na dziatanie promieni UV itp..)

Minimalne parametry modutow:

Tabela 1. Parametry elektryczne modutow

Parametr Wartosé Jednostka
Moc znamionowa 305 (Wp)
Tolerancja mocy dodatnia

Wspotczynnik wypetnienia 0,76 -
Sprawno$¢ 18,5 (%)

Tabela 2. Materiaty i komponenty modufow

Parametr Wartos¢

llo$¢ ogniw 60

Szklo Szkto o grubosci 3,2 mm
Gniazdo ’ P 65

przytaczeniowe

Tabela 3. Parametry eksploatacyjne modufow

Parametr Wartosé Jednostka
Maksymalne napiecie systemu 1000 (V)
Wytrzymato$¢ na gradobicie S:ggg;?% fn5/s mm @ gy
Obcigzenie 5400 (Pa)
Gwarancja produktowa 10 (lata)
Gwarancja uzysku mocy Min 83% po 25 latach ()
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2. INWERTERY

Projektuje sie jeden falownik w pomieszczeniu technicznym na $cianie w pozycji pionowej. Falownik w wykonaniu nasciennym
w stopniu ochrony IP65, gwarantujgcym nalezyta odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo
uzytkownikow. Projektowany inwerter winien spefniac obowigzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC - z ang. electromagnetic compatibility) - lub rownowazne; zgodnosci z dyrektywg NC RfG (Kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci) - lub rownowazne, oraz jakosci energii.
Falownik zostat tak dobrany, aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ instalacji PV oraz gwarancje poprawnej i skutecznej
wspdlpracy z siecig energetyczna, Instalacje projektuje sie tak, aby wypadkowe napigcie ukiadu otwartego na szeregu modutow
nie przekraczato maksymalnego napigcia dopuszczalnego na wejsciu przez falownik (1000V) przy najnizszej spodziewanej
temperaturze pracy systemu. Dodatkowo wypadkowe napiecie punktu mocy maksymalnej na szeregu modutow nie jest nizsze
niz minimalne napiecie, dla ktorego falownik jest w stanie zaimplementowa¢ procedure MPPT przy najwyzszej spodziewanej
temperaturze pracy systemu.

Minimalne dane falownikow:
Tabela 4. Parametry elekiryczne falownikéw DC
Parametr Wartos¢ (inv 1/1Inv 2) Jednostka
Moc max. DC 25000 /20000 (Wp)
Max. Napiecie wejsciowe 1000 V)
llos¢ MPP 2 (=)
Roztgcznik DC Tak ()
Tabela 5. Parametry elektryczne falownikéw AC
Parametr Wartos¢ Jednostka
Nominalna moc wyj$ciowa 20000 / 15000 (W)
Max. Moc pozorna 20000 / 15000 (VA)
Napiecie wyjsciowe 400 (V)
Czestotliwo$¢ wyjscia 50 (Hz)
Fazy zasilania 3 (-)

Tabela 6. Inne parametry falownikow

Parametr Wartos¢
Stopien ochrony IP 65
Komunikacja Wi Fi / Ethernet
Sprawnos¢ europejska 97,8%
Prezentacja uzyskow online Tak
Menu w jezyku Polskim Tak

3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Inwestycja przewiduje wybudowanie na gruncie instalacji fotowoltaicznej. Nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy pomiedzy
rzedami modutow tak aby unikngé samozacieniania si¢ modutow. Na gruncie zostanie zamontowana typowa konstrukcja
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wsporcza dwurzedowa o pionowym uktadzie montazu modutow. Przewidziano trzy stoty montazowe z modutami o mocy 305Wp
na kazdym - 2 stoty po 44 moduty oraz 1 stot z 42 modutami.

Projektuje sie zastosowanie systemu montazowego specjalnie dostosowanego do montazu paneli PV. Konstrukcja montazowa
sktada si¢ z stalowych tacznikow, szyn montazowych aluminiowych oraz klem mocujgcych panele. Panele zostang utozone na
profilach montazowych i przymocowane do nich za pomocg specjalnych uchwytow tzw. klem koncowych oraz klem
srodkowych. Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie oraz zamontowane w sposob
niepowodujacy przeciekania poszycia dachu. Na etapie wykonania dopuszcza sig inne usytuowanie konstrukcji, ktore zapewni
uzyski nie gorsze niz zatozone w projekcie.

Rys.5 System montazowy

4. UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY

Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata na potrzeby wiasne obiektu, nie przewiduje sie montazu dodatkowego uktadu
pomiarowo rozliczeniowego na potrzeby OSD. Dodatkowo inwerter posiada licznik wyprodukowanej energii.

5. DOBOR POLACZEN DC, OBLICZENIA DOPASOWAN MODULOW DO FALOWNIKOW

Panele nalezy potaczy¢ szeregowo, do potaczen tancuchowych tworzonych za pomocq skrzynek potaczeniowych nalezy
uzywac szybko ztaczek (wielostykowych lub kompatybilnych z MC4) umieszczonych na spodzie uktadu mechanicznego. Kazdy
kanat wejsciowy ma dwie grupy ztaczy: - Kanaty wejsciowe (MPPT1, MPPT2, MPPT3, MPPT4) oraz ziacze wejsciowe ztgczy
zostaly opisane w nastepujacy sposob 1.1.1. (gdzie za kolejnoscig:, nr falownika, nr MPPT, nr tancucha). Dla przyjetego uktadu
instalacji dopuszczaine wartosci pradu elektrycznego wynosza;

A/ Napiecie obwodu otwartego dla Falownik 1 < 1100V (DC)

B/ Zakres napigcia roboczego dla MPPT dia Falownik 1 200-1000V (DC)

10
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C/ Prad wejsciowy na MPPT1/MPPT2/MPPT3/MPPT4 dla Falownik 1 < 22A/22A/22A/122A

1%
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Tabela 7. Obliczenia dopasowania modutéw do falownikow

i - Napiecie MPP
; Dilugos¢ | Napiecie obwodu . . -
Foiac Falownik MPPT |tafcuchisting| 'a"® | kabla | otwartegoprzy | Min/max(Umin | NateZenie
dachu PV 4 przy 70°C, Umax DC
solarnego -25°C o
przy -15°C)
- nr nr nr szt. m Vv V A
111 20 45
Potudniowa 11 112 20 45 936,66 768,9 /561,99 18,48
Falownik 1 - -
1.21 18 35
Wschodnia 1.2 122 18 35 842,99 692,01 /505,79 18,48
- . Napiecie MPP
. Dilugos¢ | Napiecie obwodu ) . T
Porc Falownk | MPPT | tafcuchistring |PanelPV| kabla | otwartegoprzy | Min/max (Umin | Natezenie
dachu 4 przy 70°C, Umax DC
solarnego -25°C o
przy -15°C)
- nr nr nr szt. m \Y v A
211 18 60
2.1 242 18 60 842,99 692,01 /505,79 18,48
Grunt
2.1.3 18 60
poludnie Falownik 2
22
Wit

6. ROZDZIELNICE DC | POLACZENIA

W kazdej sekcji modulow zamontowac rozdzielnice DC na stole przy zakoriczeniu danego MPPT o stopniu ochrony minimum [P
65 dla zabezpieczen wg schematu.. Kable solame z paneli prowadzi¢ w rurach karbowanych przeznaczonych do uktadania w
ziemi. Uzywa¢ przewoddw oraz rur elektroinstalacyjnych posiadajacych stabilizator UV oraz wysoka odpomnosé na warunki
atmosferyczne. Rury elektroinstalacyjne taczy¢ ze sobg ziaczkami. W sgsiedztwie inwertera 1 zamontowaé Rozdzielnice DC
wyposazong w ograniczniki przepie¢ typ I+l DC (1000V) dia kazdego fancucha (stringu. Kazdy tancuch (string) powinien zosta¢
zabezpieczony ogranicznikiem przepig¢ przy panelach fotowoltaicznych (moZliwie najblizej) oraz dodatkowo kazdy wejscie
MPPT przy inwerterze.

Dodatkowo oprocz ogranicznikow przepigc typ I+l nalezy na kazdy tancuch zabudowaé zabezpieczenia nadpradowe chronigce
przez pradem wstecznym (zwrotnym) po parze na ,+" i ,~ kazdego fancucha (stringu) w sasiedztwie inwertera.
Przewody w gruncie prowadzi¢ w rurze ostonowej.
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7. ROZDZIELNICAAC | POLACZENIA

W sasiedztwie inwertera zamontowac rozdzielnice AC. Rozdzielnice wyposazy¢ w wytacznik nadpradowy, ogranicznik przepie¢
wedtug schematow elektrycznych oraz wytgcznik réznicowo-pradowy dobrany do inwertera (wg instrukcji producenta) Przewod
dla inwertera 20 kW 10mm2, dla inwertera 15kW 6mm2. Przewody wyjSciowe z rozdzielnicy AC w izolacji PVC 5x16mm?2
prowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej wzdiuz Scian prowadzi¢ natynkowo w korytach perforowanych. Réwnolegle do kabli AC
nalezy prowadzic przewod do uziemienia wyrownawczego LgY 1x16mm2 . W niewykorzystanych polach rozdzielnicy
zamontowac ostony modutow.

8. ROZDZIELNICATG | POLACZENIA
Rozdzielnice TG sg miejscem wpiecia instalacji fotowoltaicznych do sieci wewnetrznej budynku.

9. OCHRONA PRZEPIECIOWA, PRZECIWPORAZENIOWA | ZABEZPIECZENIA

W celu zabezpieczenia przed porazeniem elektrycznym nalezy zastosowaé szereg polaczen wyrownawczych. Wszystkie
urzadzenia i osprzet, ktorych konstrukcja jest wykonana z metaléw przewodzacych, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze
pojawi¢ sie napiecie muszg by¢ potgczone do przewodu ochronnego. W tym celu zabudowa¢ uktad potaczen wyrownawczych
w rozdzielnicy AC. Zastosowano dodatkowg ochrone SPD. W przypadku ochrony przeciwprzepieciowej po stronie DC, przy
okreslaniu napiecia Uc (maksymalne napiecie trwatej pracy) brane jest pod uwage napiecie szeregowe potgczonych modutow
PV w typowych warunkach testowych, gestos¢ strumienia $wietinego 1000 W/m 2 , rozkiad widmowy AM 1.5, temperatura
25+2°C. Ograniczniki przepie¢ zamontowa¢ w rozdzielnicach DC wg schematu elektrycznego.

Uc =21.15xVoc x il. paneli

1.15 — wspot. korekcyjny, w okresie zimowym przy temp. -25°C, napiecie moze by¢ wyzsze o ok. 15%,
Voc - napiecie obwodu otwartego
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Tabela 8. Wskazniki doboru ogranicznikéw przepie¢ DC

Napigcie
Lokalizacja Falownik MPPT  |tancuch/string | Panel PV | jatowe Uc
przy — 25 °C
- nr nr nr szt. \Y
1.1:1 20 936,66
Potudniowa 1.1 1.12 20 936,66
Falownik 1
1.2.1 18 842,99
Wschodnia 1.2 1.2.2 18 842,99
Napiecie
Lokalizacja Falownik MPPT | tancuch/string | Panel PV | jatowe Uc
przy —25°C
- nr nr nr szt. V
2.1.1 18 842,99
2.1 2.1.2. 18 842,99
213 18
GRURE Falownik 2 e
potudnie
2.2 Wyt

Instalacje przeciwprzepigciowe po stronie AC w celu ochrony sieci nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ typu 1+2. Warto$¢
szczytowa 95% piorunow to 100kA, a 5% miesci sig w przedziale 100 a 200kA. Na podstawie badar oraz zgodnie z wytycznymi
norm zakfada sig, ze do wnetrza budynku wniknie do 50% energii odprowadzonej przez system odgromowy do ziemie (50kA).
Nalezy wigc zastosowac czteropolowe ograniczniki przepigc o wytrzymatosci na prad udarowy limp =12,5kA na biegun, czyli dla
czteropolowego aparatu na prad udarowy ltotal =50kA uchroni sie¢ przed skutkami 95% uderzen pioruna. Ograniczniki przepieé
zamontowa¢ w rozdzielnicy AC.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Jako ochrong przeciwpozarowg wykorzystac istniejacy wytacznik gtowny dla catego budynku. Projektowany inwerter posiada
zabezpieczenie anty-wyspowe, po zaniku zasilania automatycznie ulegaja wytaczeniu.
W celu potwierdzenia zadziatania zabezpieczenia nalezy wykonac testy zadziatania potwierdzone odpowiednim protokotem.

11. DOBOR PRZEWODOW AC
Przewody w instalacji fotowoltaicznej dobrano na podstawie:
a) wytrzymatosci mechanicznej
b) obcigzalnosci diugotrwatej
c) przecigzalnosci
d) spadku napiecia
e) samoczynnego wytgczenia dla celéw ochrony przeciwporazeniowej
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Zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43 (lub réwnowazng) musi spefnia¢
warunki:

I, < 1,45 I,
Spadek napiecia linii kablowej:
P«1+100
AU% B e
K ¥+ S§ % U2

Dopuszczalne najmniejsze mozliwe przekroje przewodow miedzianych zostaly przedstawione ponizej w tabeli.

Tabela 9. Obliczenia doboru przewodéw AC

Wex. Prad Dhugosé | Spadek
. Moc Wspot. | Napiecie L Zabezp. | Obcigzalnos¢ . Konduktywno$¢ o
Lp. Odcinek i obcigzenia Przewod @ przewodu | napiecia
wyfjasc. mocy znam. U olwodu przewodu In | przewodu Iz przewodu y L AU
W] [cos%} v [A] [A] [A] [mm?] [m/Qmm?] [m] [%]
Falownik - rozdz. AC 20000 1 400 289 32,0 49 10 55 3 0,021
1 Falownik - rozdz. AC 15000 1 400 289 25,0 39 6 55 3 0,023
rozdz. AC - rozdz. TG 35000 1 400 28,9 63,0 66 16 55 17 0,16

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacje robocza,
- szybkie samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym.

12. SYMULACJA UZYSKOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Energia produkowana z instalacji fotowoltaicznej posiada spore wahania mocy, zalezne m. in. od naslonecznienia, zacienienia,
przejrzystosci powietrza, temperatury otoczenia. Dlatego nalezy sugerowa¢ sie wartociami usrednionymi. Przeanalizowano
roczny uzysk z przedmiotowej instalacji. W pierwszym roku pracy instalacja wyprodukuje 37328 kWh. W zwigzku z typowg dla
produktu jakim jest krzem czasowg degradacjg sprawno$ci ogniw przewiduje sig, Ze z czasem wydajnos¢ systemu bedzie sie
zmniejszac. Wymaga si¢ aby efektywno$¢ poszczegoinych paneli po uptywie 25 lat nie spadia ponizej 83 %.
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Roczny profil produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej.

Tabela 10. Prognoza uzysku

.. llo$¢ wyprodukowanej energii

Miesigc [kWh]

Styczen 1068

Luty 1443

Marzec 3274

Kwiecien 4391

Maj 5141

Czerwiec 5133

Lipiec 5204

Sierpien 4376

Wrzesien 3435

Pazdziernik 2302

Listopad 1039

Grudzien 522

SUMA 37328

Rys. 6.. Prognoza uzysku

Pragnoza uzysku

k i 4 L E

& >

L ‘ b :
e 4 4 % P f‘ %{ 2
7 : g £ 3 E i
E E E £ £ B | E E B &

13. INSTALACJA ODGROMOWA

Na etapie realizacji nalezy zweryfikowac stan istniejacej instalacji odgromowej oraz konieczno$¢ dostosowania jej do
nowopowstatej instalacji fotowoltaicznej.

Przebudowa instalacji odgromowej wg. odrebnego opracowania.
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14. ANALIZA ZACIENIENIA

Na podstawie przeprowadzonej symulacji w programie PVSol, zacienienie generowane przez obiekty nie wptywa w znaczacy
sposob na prace systemu fotowoltaicznego.

Rys. 7.. Analiza zacienienia

Wg. Przeprowadzonej analizy zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia wyniesie 1,3%/rok.

15. EFEKT EKOLOGICZNY
Dla projektowanej inwestycji przeprowadzono symulacije efektu ekologicznego.
Przyjeto wskaznik redukcji CO; na poziomie 0,812 t co, / MWh
Roczna produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej 37328 kWh to jest 37,328 MWh
Roczna redukcja CO, = roczna produkcja energii x wspdiczynnik redukcji

Roczna redukcja CO,= 37,328 x 0,812 = 30,310 ton CO,
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16. UWAGI KONCOWE
e Wykonanie prac powinno by¢ zgodne z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i normami.
e Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.
e Urzadzenia po zakonczeniu montazu nalezy skonfigurowa¢ do wzajemnej wspotpracy.

e Dopuszcza sig zastosowanie innych urzadzen i materiatow niz zaprojektowane pod warunkiem, Ze ich parametry nie
beda gorsze od zastosowanych w projekcie.

e Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia.

e Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen.

e Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

e Przed przystapieniem do prac konieczne jest uzyskanie opinii konstruktorskiej nosnosci dachu

e Zapozyskanie wszelkich uzgodnien, opinii, ekspertyz i dokumentacji zgtoszeniowych koniecznych do zakoriczenia
inwestycji odpowiada wykonawca.

e Koszty wszelkich prac dodatkowych, uzgodnien, opinii, ekspertyz, dokumentaciji zgtoszeniowych koniecznych do
zakonczenia inwestycji ponosi wykonawca.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

e dziatania zabezpieczen podstawowych i dodatkowych

e rezystancji uziemienia,

o rezystancji instalacji odgromowej

e pomiary kamerg termowizyjna pracujacych modutdw przy nastonecznieniu nie mniejszym niz 600W/m?2

Sporzadzone protokoty z pomiarow sg warunkiem i podstawa rozpoczecia eksploatacii urzadzen elektrycznych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

SLK-EJR-M2U-QJN *

Pan Wiestaw Beck o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9498/03

adres zamieszkania ul, Daszynskiego 62, 43-346 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2020-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniju 2019-04-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Sigskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 st 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. 1J. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczrej opatrzone bezpiecznyrm podpiser elekironicznym weryfikowznym przy poracy waznego kwalifikowariego certyfikatu z3
réwnowaine pod wagledem skutkow prawnyd dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszyrn zatwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zatwiadczeniz na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa wwaw.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

Za zgodnosé
Z orygin



URZAD WOJEWODZKI

w Bielsku-Blalei
Wydzia! Gusputarsi Preestrzonne]
{ Nedroru Budswlsucgo

Bielsko - Biala, 1991.11..3% ..

Hr ewidenc. 137/91

D E C X .z J A
Glownego Architekta Wojewddzkicgo

Ha podstawie & 2 ust.2 pkt 2, &13 ust.1 pkt 4 1it.d, & 5 ust.2,
& 7T rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ocﬁrony Sro-
dowiska =z dnia 20.02.1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie [ DZ. U. HNr 0, poz.46, =z pdézniejszy-
mi zmianami Dz.U. Hr 22, poz. 121 z 1986 r., Dz. U. Hr 26,
poz. 127 = 1988 r., Dz. U. Hr 42, poz. 334 z 1988 r., Pz. U. Hr:

49,. poz. 280, Dz. U. HNr 69, poz.. 299 z 1991 r.) stwierdzam, zZe

Pan Wiesiaw B E C X - elektromechanik

urodzony dnia 24. 08.1962 r. w Bielskun - Bialej posiada przygoto-
wanie zawodowe uprawniajgce do pelnienia samodzielnej funkcji

projektanta
kierownika budowy (i robdt

w apecjalnoéci . instalacyjno - inzynieryjnej w_zakresie sieci 1
instalacji elektrycznych - obejmujgce] instalécje elektryczne,
napowietrzne 1 kablowe, linie energetyczne, stacje i urzadzenia
elektroenergetyczne i  jest upowazZniony: ' ' ’

1/ do sporzadzenia projektéw sieci i instalacji elektrycz-
nych o powszechnie znanych- rozwigzaniach konstrukcyjnych i sche-
matach technicznych, )

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i ro-
bét, kierowania i kontrolowania wytwarzania elementdw konstruk-
cyjnych sieci 1 instalacji elektrycznych oraz oceniania i bada-
nia stanu technicznego w zakresie sieci i1 instalacji elektirycz-
nych o powszechnie znanych rozwiazaniach konstrukcyjnych.

Za zgodno$¢ }1%/4

z oryginatemi
et 4



