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1) ST - 00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

2) ST - 01.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3) ST-02.00 INSTALACJA WEWNĘTRZNA WOD.-KAN.

4) ST - 03.00 KOTŁOWNIA OLEJOWA

5) ST - 04.00 WENTYLACJA

ST- 00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 1.

WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST -  00.00 -  Wymagania  Ogólne odnosi  się  do wymagań  wspólnych dla poszczególnych
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w zakresie prac budowlano
remontowych w obiekcie - Świetlicy Wiejskiej w Perlejewie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu
i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi
poniżej:
ST 01.00 Wewnętrzna instalacja centralnego ogrzewania.
ST 02.00 Wewnętrzna instalacja wod.-kan. ST 04.00
Kotłownia olejowa. ST 05.00 Wentylacja.

1.4. Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania
wydarzeń  zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego,  rejestrowania  dokonywanych odbiorów Robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem Kontraktu, Wykonawcą i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr  Obmiarów -  akceptowany  przez  Inżyniera  Kontraktu  rejestr  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do
wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  Robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium -  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia
wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność  wykonywanych  Robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli  przedział
tolerancji  nie  został  określony -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla  danego rodzaju Robót
budowlanych.

Polecenie  Inspektora  Nadzoru -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora  Nadzoru  w  formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
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Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  robót  związanych  z  budową,  modernizacją,  utrzymaniem oraz
ochroną budowli lub jej elementu.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły
odbiorów częściowych i końcowych, w miarę  potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu.

Rysunki -  część  Dokumentacji  Projektowej,  która wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu będącego
przedmiotem Robót.

Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną,
zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji
techniczno  -  użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  Robót  związanych  z  budową,  modernizacją,
utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu.

Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury a także części budowlane
urządzeń  technicznych  oraz  fundamenty  pod maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębne  pod  względem technicznym części
przedmiotów składających się na całość użytkową,

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz
przebudowa obiektu budowlanego,

Roboty  budowlane -  budowa,  a  także  prace  polegające  na  montażu,  modernizacji,  remoncie  lub  rozbiórce  obiektu
budowlanego,

Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia
zaplecza budowy

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania
wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia
do wykonywania robót budowlanych.

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza -  dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata  techniczna -  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego  przydatność  do  stosowania  w
budownictwie.

Wyrób  budowlany -  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie  zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną  całość
użytkową.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od
jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbiórki, a także obiekt budowlany nie
połączony trwale z gruntem.

Inspektor  Nadzoru -  jest  przedstawicielem  Zamawiającego  upoważnionym  przez  niego  do  podejmowania  działań  i
decyzji ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych związanych z realizacją kontraktu.

Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte
były w całej dokumentacji.
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W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
ważności wymieniona w Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności
opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą
zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości
docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli muszą  być jednorodne i wykazywać  bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku. gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na nie
zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały, będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  na  Terenie  Budowy,  w  okresie  trwania  realizacji
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót.
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektora
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych.
Ich treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt  zabezpieczenia  Terenu  Budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest  włączony  w  Cenę
Kontraktową.

1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:

• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów, norm dotyczących ochrony
środowiska na terenie i wokół Terenu budowy, oraz będzie unikać

• uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał
szczególny wzgląd na:

1. Lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
• możliwością powstania pożaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób
trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę,
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte
pod  warunkiem przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  uszczerbki  mienia  i  zdrowia  osób  trzecich,  które  zostały  spowodowane  w  wyniku
przeprowadzanych robót. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie robót w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia mienia lub spowodowania wypadku Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu ewentualnych napraw lub wyjaśnianiu przyczyny zdarzeń. Wykonawca ubezpieczy się od odpowiedzialności
cywilnej za wypadki przy pracy z udziałem osób trzecich.

1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Pojazdy lub  ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe nie  będą  dopuszczone  na świeżo  ukończony  fragment
budowy  i  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  naprawę  wszelkich  Robót  w  ten  sposób  uszkodzonych,  zgodnie  z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w tym
Rozporządzenia MI w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych z dnia 6 lutego
2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i
są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty
Rozpoczęcia  do daty wydania  Potwierdzenia  Zakończenia  przez Inżyniera  Kontraktu.  Wykonawca będzie  utrzymywać
Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy
były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Kontraktu powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest  znać  wszystkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

2. MATERIAŁY

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z
dostarczeniem materiałów do Robót.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną  przez Wykonawcę,  wywiezione z Terenu Budowy, bądź  złożone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych
robót,  niż  te  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  przewartościowany  przez  Inżyniera
Kontraktu.
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.1. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca  zapewni  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu,  gdy  będą  one  potrzebne  do  Robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez
Inżyniera Kontraktu.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.2. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w
wykonywanych  Robotach  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim zamiarze.  Wybrany  i  zaakceptowany
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem  typów i  ilości  wskazaniom  zawartym w ST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  Robót,  zaakceptowanym  przez
Inspektora Nadzoru: w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany
przez Inżyniera Kontraktu.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością
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Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania  warunków Kontraktu, zostaną  przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z
terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod
warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych dróg publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie  usuwać  na bieżąco,  na własny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego pojazdami  na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Decyzje  Inżyniera  Kontraktu  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  Robót  będą  oparte  na
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy
produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki
wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera Kontraktu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
• odbiorowi częściowemu.

• odbiorowi końcowemu,
• odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.
Jakość  i  ilość  Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet  wyników
badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  Dokumentacją  Projektowa,  ST  i
uprzednimi ustaleniami.

6.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg
zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.

6.3. Odbiór końcowy Robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 6.8.l.
Odbioru  końcowego  Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inżyniera  Kontraktu  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST.
W  toku  odbioru  końcowego  Robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  Robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub
Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektowa i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych
Robot w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.

6.3.1. Dokumenty do odbioru końcowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

• Dokumentację  Projektowa podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
• Wyniki prób.
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ.
• Opinie  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
• Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.

W przypadku,  gdy wg komisji,  Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą  gotowe do odbiorą
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót..
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 6.4.

Odbiór pogwarancyjny
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w
punkcie 7.3. „Odbiór końcowy Robót".

7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

* Obmiar Robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ślepym i ST.
* Obmiar odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny być
wpisane do Księgi Obmiarów.

7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów
• ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określano inaczej, wszystkie pomiary długości,

służące do obliczeń pola powierzchni Robót, będą wykonywane w poziomie.
• Do  obliczenia  objętości  Robót  ziemnych  należy  stosować  metodę  przekrojów  poprzecznych  lub  inną,

zaakceptowaną przez Inspektora.
• Woda będzie mierzona w metrach sześciennych.
• Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i/lub ST.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 8.1 Ustalenia ogólne
• Podstawą  płatności  jest  stawka  jednostkowa,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową

ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu.
• Cena jednostkowa pozycji powinna uwzględniać wszystkie wymagania oraz czynności i badania składające

się na jej wykonanie, określone w pkt. 9 ST dla tej Roboty.
• Cena jednostkowa powinna obejmować:
• robociznę bezpośrednią,
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Plac Budowy i z powrotem,

montaż i demontaż na stanowisku pracy),
• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i

laboratorium,  koszty urządzenia  i  eksploatacji  zaplecza budowy,  wydatki  dotyczące  bhp,  usługi  obce na
rzecz  budowy,  opłaty  za  dzierżawę  placów  i  bocznic,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych  Robót,
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

• zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków  mogących
wystąpić w czasie realizacji Robót,
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• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
• cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późn. zm.)
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących

wyrobów budowlanych
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)
4. Rozporządzenia MI w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych z dnia 6

lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.
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II ST - 01.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-01.00 są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie wykonania wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z kotłowni olejowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania, wymienionej w pkt.1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem
niżej wymienionych robót:

- zasilaniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania z kotłowni olejowej;
- montażem rurociągów centralnego ogrzewania /poziomych i pionowych/;
- montażem rozdzielaczy centralnego ogrzewania;
- montażem grzejników;
- montażem termostatycznych zaworów grzejnikowych;
- montażem głowic termostatycznych;
- montażem zaworów powrotnych;
- izolacją przewodów zasilających i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania;
- wykonaniem regulacji instalacji centralnego ogrzewania

1.3. Ogólne wymagania
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją,  specyfikacją  techniczną,  wiedzą

techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
WTWiO COBRTI INSTAL, „Warunkami technicznymi wykonania i robót budowlano - montażowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemysł owe" i zaleceniami producentów zastosowanych materiałów.

Odstępstwa od projektu mogą  dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno -
budowlanych  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  -  w przypadku  niemożliwości  ich  uzyskania  -  przez  inne
materiały  lub  elementy  o  zbliżonych  charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej
dokumentacji  technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i  użytkowych  instalacji,  a  jeżeli
dotyczą  zamiany  materiałów  i  elementów  określonych  w  dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować
zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowych instalacji.

2. MATERIAŁY
Do wykonania wymienionych w pkt. 1.3 instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych,
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację  inspektora nadzoru. Odbiór techniczny
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1 Przewody
Przyłącze cieplne niskotemperaturowe (dwuprzewodowe)

- rury miedziane łączone prze lutowanie;

Poziomy instalacji i podejścia do grzejników:
- rury polietylenowe PE-Xc w typoszeregu średni 14x2; 18x2; 25x3,5 z osłoną antydyfuzyjną i

kształtkami PPSU, umożliwiającymi krycie złącz w posadzkach podłóg;
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Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i
ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami - rury miedziane. Rury PE-Xc dostarczane na budowę w zwojach
25,50,120,200m w opakowaniach tekturowych.

2.2 Grzejniki

- stalowe płytowe (z zasilaniem dolnym) z wkładką zaworową;
- łazienkowe (z kolektorami poziomymi, umieszczonymi na kolektorach pionowych);

2.3 Armatura

- zawory odcinające (bez funkcji napełniania/opróżniania) - max. temp. czynnika 120°C, pmax=0,6bar
- do montażu przy grzejnikach;

- zestawy przyłączeniowe do grzejników z zasilaniem dolnym (kątowe);
- zawory termostatyczne (do grzejników łazienkowych) max. temp. czynnika 120°C, pmax=0,6bar ;
- głowice termostatyczne;
- rozdzielacze instalacyjne (4 obiegowe) montowane na ścianie;
- ultradźwiękowe ciepłomierze kompaktowe

2.4 Izolacja termiczna

- Rurociągi po wykonaniu prób ciśnieniowych należy zaizolować otulinami z pianki polietylenowej
laminowanej na zewnątrz folią polietylenową - grubość otuliny 13 mm.

- Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydaną przez
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu  czynności
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1 Rurociągi
Rury  w  wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.  Kształtki  należy

przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać
ich zanieczyszczenia.
Rury PEXc mogą być składowane w różnych temperaturach, również niskich (poniżej 0°C). Ze względu na wrażliwość na
działanie  promieni  ultrafioletowych  należy  chronić  rury  przed  bezpośrednim  długotrwałym  działaniem  promieni
słonecznych.

4.2 Grzejniki
Transport  grzejników powinien  odbywać  się  krytymi  środkami.  Zaleca  się  transportowanie  w  oryginalnych

opakowaniach  producenta.  Elementy  wyposażenia  należy  przechowywać  w  magazynach  lub  w  pomieszczeniach
zamkniętych.

4.3 Armatura
Dostarczoną na budowę armaturę sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych.

4.4 Izolacja termiczna

• materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,
• wyroby i  materiały stosowane do wykonywania  izolacji  cieplnych należy przechowywać  w pomieszczeniach
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PEXc, ponieważ materiał ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe,
• materiały  przeznaczone  do wykonywania  izolacji  ciepłochronnej  powinny mieć  płaszczyzny  i  krawędzie  nie
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w
granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Montaż rurociągów (wewnętrzna instalacja c.o.)
• przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące

powodować uszkodzenie przewodów;
• przed zamontowaniem należy sprawdzić  czy elementy  przewidziane do zamontowania  nie posiadają  uszkodzeń

mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych
lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

• Kolejność wykonywania robót:
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
- przecinanie rur,
- założenie tulei ochronnych,
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
- wykonanie połączeń.

• w miejscach przejść  przez ściany i  stropy nie wolno wykonywać  żadnych połączeń.  Przejścia  przez przegrody
budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei
należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem  termoplastycznym.  Wypełnienie  powinno  zapewniać  jedynie
możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia
przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać ca pomocą odpowiednich tulei
zabezpieczających.

5.2 Montaż armatury i osprzętu
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3 Badanie i uruchomienie instalacji wewnętrznej c.o.
• instalacja  przed  zakryciem  /nie  zabetonowana/,  przed  wykonaniem  izolacji  termicznej  przewodów  musi  być

poddana próbie szczelności,
• próby szczelności instalacji przeprowadzić przy ciśnieniu 1,5 raza wyższym od ciśnienia roboczego,
• z próby szczelności należy sporządzić protokół.

5.5 Wykonanie izolacji ciepłochronnej instalacji wewnętrznej c.o.
• roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności oraz

po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru,
• otuliny termoizolacyjne  powinny być  nałożone na styk i  powinny ściśle  przylegać  do powierzchni  izolowanej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

Wykonanie regulacji wewnętrznej instalacji c.o.
Nastawy  montażowe  zaworów  grzejnikowych  i  nastawy  eksploatacyjne  termostatycznych  zaworów
grzejnikowych, powinny być przeprowadzonego zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w
stanie zimnym.
Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie hydraulicznych wynikami obliczeń
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na
każdym zaworze  przy pomocy fabrycznych osłon roboczych.  Czynność  ustawienia  należy dokonać  zgodnie  z
instrukcją producenta zaworów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
• kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  wymienionych  w  pkt.  1.3.  powinna  być

przeprowadzona  w  czasie  wszystkich  faz  robót,  zgodnie  z  wymaganiami  Polskich  Norm  i  „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót  budowlano - montażowych Tom II - Instalacje sanitarne i przemysł
owe",

• każda dostarczone partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta,
• wyniki  przeprowadzonych badań  należy uznać  za  dodatnie,  jeżeli  wszystkie  wymagania  dla  danej  fazy robót

zostały  spełnione.  Jeśli  któregokolwiek  z  wymagań  nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT
• odbioru  robót  polegających  na  wykonaniu  instalacji  należy  dokonać  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych Tom II - Instalacje sanitarne i przemysł owe"
• Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

a) dokumentacja z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie wykonywania robót,
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b) dziennik budowy,
c) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców

materiałów),
d) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
e) protokoły przeprowadzenia prób szczelności poszczególnych instalacji.

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić :
- zgodność wykonania z dokumentacją oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi

zmian odstępstw od dokumentacji projektowej,
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,
- aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
- protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST - 00.00

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej - „Wymagania ogólne" ST- 00.00

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - COBRI INSTAL Warszawa 2003. PN-91/B-02420
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki
techniczne. PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe.
PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1: Łączniki do rur miedzianych
z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i
twardego.
PN-EN 1254-4:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 4: Łączniki z końcówkami innymi niż do
połączeń kapilarnych i zaciskowych
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II ST - 02.00 INSTALACJA WEWNĘTRZNA WOD.-KAN.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej ST  -  02.00 są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
dotyczących budowy instalacji wewnętrznej instalacji wod. - kan. wraz z przyłączem wodociągowym i kanalizacyjnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty których dotyczy specyfikacja,obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę instalacji
wewnętrznej wod-kan i przyłączy wod-kan zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z
wykonaniem n/w robót:

• przyłącza wodociągowego wraz z odcinkiem sieci do przebudowy;
• przyłącze kanalizacyjne;
• instalacji wody zimnej i ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji;
• instalacji ppoż;
• instalacji kanalizacji sanitarnej

1.4. Określenia podstawowe
• Instalacja wody zimnej i ciepłej - wewnętrzna instalacja zasilająca w wodę zimną i ciepłą budynek
• Instalacja kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzająca ścieki bytowo- sanitarne z budynku
• Przyłącze wodociągowe - odcinek od sieci wodociągowej do budynku
• Przyłącze kanalizacji sanitarnej - odcinek odprowadzający ś cieki z budynku do studzienki

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
• Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00 - „Wymagania ogólne" pkt. 1.5

2. MATERIAŁY

Warunki  ogólne  stosowania  materiałów  podano  w ST-  00.00 -  „Wymagania  ogólne"  pkt.2.  Wykonawca  jest
zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiały użyte do budowy
powinny  spełniać  warunki  określone  w  odpowiednich  normach  przedmiotowych,  w  przypadku  braku  normy-aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiadać  warunkom technicznym wytwórni.
Zakres  aprobat  posiadanych  przez  stosowane  materiały  musi  odpowiadać  wymaganiom  dla  poszczególnych  rodzajów
materiałów instalacyjnych. W szczególności rury mające kontakt z wodą pitną powinny odpowiadać wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materiały instalacyjne muszą posiadać znak dopuszczeniowy „B" oraz odpowiadać poniższym
normom:
- przewody kanalizacyjne wewnętrzne powinny spełniać wymagania zawarte w PN-92/B-10735,
- przewody wodociągowe wewnętrzne powinny spełniać wymagania zawarte w PN-81/B-10700/02
- armatura wodociągowa powinna spełniać wymagania zawarte w PN-76/H-75001
- urządzenia do przygotowania ciepłej wody (podgrzewacze) powinny spełniać wymagania PN-71/B-10420
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny być zgodne z PN-78/B-12630
- urządzenia spłukujące powinny być zgodne z PN-77/B-75700
2.1 Składowanie
Magazynowane rury z tworzyw sztucznych - w szczególności z PVC i PE powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim
działaniem promieni  słonecznych i  opadami  atmosferycznymi.  W przypadku dłuższego składowania  rur  powinny one
zostać umieszczone w pomieszczeniach zamkniętych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywać w sposób
szczelny, uniemożliwiający swobodne przewietrzanie.
Składowanie  powinno  odbywać  się  na  równym  podłożu  na  podkładach  i  przekładkach  drewnianych,  w  stosach  o
maksymalnej wysokości 1,20 m.
Kształtki,  złączki  i  inne materiały małogabarytowe powinny być  składowane w sposób uporządkowany, zapewniający
zachowanie jakości i przydatności do dalszego zastosowania.

2.2 Odbiór materiałów na budowie
Materiały  należy  dostarczyć  na  budowę  wraz  ze  świadectwem jakości,  kartami  gwarancyjnymi,  protokołami  odbioru
technicznego oraz atestem zgodności z normą. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem
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kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić ich oględziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości co do ich jakości należy przed wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. „Wymagania ogólne", pkt 3.0. Sprzęt
używany  do  wykonania  zadania  nie  powinien  mieć  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt
przeznaczony do wykonania robót ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on
odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego użytkowania. Wybrany sprzęt
po akceptacji Inżyniera nie może być zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
Warunki  ogólne  stosowania  transportu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej ST-00.00. „Wymagania  ogólne",  pkt  4.0
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń
przewożonych materiałów. Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym
umową.
Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

4.1 Rury PVC i PE

Rury muszą  być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na
specyficzne  właściwości  mechaniczne  i  fizyczne  rur  PVC  i  PE  należy  przy  ich  transporcie  zachować  następujące
wymagania dodatkowe:

• Przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur powietrza zewnętrznego od -5C do +30o C, przy czym
powinna być  zachowana  szczególna  ostrożność  przy  temperaturach  ujemnych i  bliskich zera  ze  względu  na
podwyższoną kruchość tworzywa

• Wysokość transportowanego przez samochód ładunku nie powinna przekraczać 1 m
• Rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  występującymi  w  czasie  transportu  zarysowaniami  przez  położenie

tektury falistej

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wymagania ogólne

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST- 00.00.- „Wymagania ogólne"- pkt 5.0

5.2. Przyłącza wodociągowe
Przyłącza wodociągowe do budynku należy wykonać z rur polietylenowych do przesyłania wody na ciśnienie

nominalne 1.0 MPa (PN 10). Przyłącza wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z
tworzyw sztucznych"  i  instrukcją  producenta  zastosowanych  rur.  Zastosowane  rury  muszą  posiadać  dopuszczenie  do
stosowania  na rynku krajowym i  dopuszczenie  do użycia  dla  wody pitnej.  Zastosowane  urządzenia  do wykonywania
połączeń  (zgrzewarki  doczołowe  i  zgrzewarki  do  muf)  muszą  posiadać  znak  bezpieczeństwa  B,  dopuszczający  do
stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urządzeń musi być zgodny z wymogami producenta rur.
Odbiór przyłącza po dokładnym wypłukaniu, zdezynfekowaniu i przeprowadzonej próbie ciśnieniowej- według wymagań
dostawcy wody.

5.3. Wewnętrzne instalacje wodociągowa w budynku
Wewnętrzna  instalacja  wodociągowe  w  budynku  zostanie  wykonane  z  rur  stalowych  ocynkowanych  oraz  z  rur  PE
łączonych za pomocą złączek zaciskowych.
Doprowadzenie  wody  zimnej  i  ciepłej  wody  użytkowej  wykonać  zgodnie  z  projektem  technicznym  do  wszystkich
wymagających tego urządzeń.
Zastosowane rury, kształtki i elementy pomocnicze muszą posiadać dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz
dopuszczenie do użycia dla wody pitnej (atest PZH).
Urządzenia  stosowane  do  wykonywania  połączeń  i  urządzenia  pomocnicze  muszą  posiadać  znak  bezpieczeństwa  B,
dopuszczający do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urządzeń  do wykonywania połączeń  oraz urządzeń
pomocniczych musi być zgodny z zaleceniami producenta rur i kształtek.
Instalację wodociągową w zakresie wody zimnej, ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji wykonać zgodnie z obowiązującymi
Polskimi  Normami:  PN-76/H-75001,  PN-81/B-10700/02,  oraz  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru
wewnętrznych instalacji sanitarnych", „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych",
instrukcjami producentów rur.
W szczególności należy zwrócić uwagę na zapewnienie właściwej kompensacji termicznej przewodów z tworzywa
sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogólnymi dla poszczególnych tworzyw oraz zaleceniami producenta rur. Roboty
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podlegające zakryciu muszą zostać odebrane w stanie odkrytym. Oględziny, płukanie, dezynfekcję i próby ciśnieniowe
instalacji wodociągowej przeprowadzić należy w obecności Inżyniera i ich poprawność oraz odbiór potwierdzić pisemnie.
Użyte urządzenia pomiarowe (wodomierze) muszą być legalizowane i posiadać atest do stosowania na rynku krajowym.
Użyte urządzenia do przygotowania ciepłej wody użytkowej- podgrzewacz pojemnościowy - zasilany z sieci elektrycznej -
muszą posiadać dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbędne atesty. Zabezpieczenie w/w urządzeń
wykonać  zgodnie  z  PN-71/B10420,  instrukcją  producenta  i  ewentualnymi  wymaganiami  szczegółowymi  (w  razie
konieczności-  wymaganiami  Dozoru  Technicznego).  Użyta  do  wykonania  instalacji  armatura  zwrotna,  zaporowa  i
zabezpieczająca musi mieć  dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczające do kontaktu z wodą
pitną, jak również wszelkie inne atesty szczegółowe. W przypadku armatury zabezpieczającej konieczny jest atest UDT.

5.2.3 Wewnętrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku wraz z przyłączem.
Wewnętrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zostanie wykonane z rur i kształtek z tworzywa sztucznego- PVC
łączonych na uszczelki gumowe.
Odprowadzenie ścieków bytowo - gospodarczych wykonać zgodnie z projektem technicznym od wszystkich wymagających
tego urządzeń.
Zastosowane rury, kształtki i elementy pomocnicze muszą posiadać dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.
Instalację  kanalizacji  sanitarnej  wykonać  zgodnie z PN -84/B -10735, „Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru
wewnętrznych instalacji sanitarnych", „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych",
instrukcjami producentów rur.
W szczególności należy zwrócić uwagę na zapewnienie właściwej wentylacji pionów kanalizacyjnych. Roboty podlegające
zakryciu muszą zostać odebrane w stanie odkrytym. Oględziny i próby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej
przeprowadzić należy w obecności Inżyniera i ich poprawność oraz odbiór potwierdzić pisemnie.
Użyte  do  wykonania  instalacji  przybory  sanitarne  i  urządzenia  muszą  posiadać  dopuszczenie  do stosowania  na rynku
krajowym oraz inne niezbędne atesty, oraz odpowiadać PN-78/B-12630 i PN-77/B-75700.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. - „Wymagania ogólne" ,pkt.6. Kontrola
jakości robót dla wszystkich robót polega na sprawdzeniu :
- użycia właściwych materiałów i urządzeń
- prawidłowości wykonanych połączeń, podpór, wydłużek, armatury, prowadzenia instalacji
- jakości zastosowanych materiałów uszczelniających
- wielkości spadków przewodów
- odległości przewodów względem siebie i przegród budowlanych
- prawidłowości wykonania odpowietrzeń, przejść przez przegrody budowlane
- prawidłowości przeprowadzenia wstępnej regulacji
- jakości wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chłodu, klimatyzacji
- zgodności wykonania z dokumentacją techniczną
- badania szczelności przewodów, próby, rozruch
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. Wymagania ogólne pkt 7 Jednostki
obmiaru robót :
m - ( metr) wykonanej i odebranej instalacji kanalizacyjnej, wodociagowej.
kpl - komplet wykonanych urządzeń ciepłej wody,
kpl./szt - ( komplet/sztuk) - wpustów ściekowych, naczyń wzbiorczych .

7. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót zgodnie z ST- 00.00. Wymagania Ogólne

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:
- Przyłącze wodociągowe:

- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawę materiałów
- wykonanie przyłącza wodociągowego
- montaż armatury
- wykonanie prób szczelności i dezynfekcji, instalacji wodociągowej
- wykonanie pomiarów i testów zgodnie z pkt. 6 ST

- Kanalizacja sanitarna:
- roboty przygotowawcze
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- zakup i dostawę materiałów
- wykonania przykanalika kanalizacyjnego
- wykonanie prób szczelności
- wykonanie pomiarów i testów zgodnie z pkt. 6 ST

- wykonanie pomiarów i testów zgodnie z pkt. 6 ST.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 9.1. Normy
BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,
PN -92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze .
Pn-81/B -10700/00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze.
PN 74/ H - 74200- Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-76/H -74392- Łączniki z żeliwa ciągliwego
PN -76/M -75001 - Armatura sieci domowych . Wymagania i badania
PN -81/ B -10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewnętrzne kanalizacyjne.
PN 81/B -10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych
ocynkowanych.
PN-71/B -10420 - Urządzenia ciepłej wody w budynkach .Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. PN -84/B
-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze . PN-78/B -12630 Wyroby sanitarne
porcelanowe . wymagania i badania przy odbiorze. PN -77/B-75700 .Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i
pisuarów. PN -85/M -75178 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania .
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków
,innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr 92 z dnia 10 grudnia 1992 r. ,poz.460) PN-87/B-0251.02. Akustyka
budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej. Dopuszczalne
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
Urządzenia ciśnieniowe. Wymagania ogólne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze ,Warszawa 1991. PN-85/B-02421.
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów ,armatury i urządzeń. Wymagania i badania.
PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych.
Wymagania.
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IV ST - 03.00 KOTŁOWNIA OLEJOWA

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykonania technologii
kotłowni olejowej w klubo - kawiarni w Mątwicy.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót
związanych z budową kotłowni olejowej.
1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wykonania:
- technologii kotłowni olejowej
- instalacji olejowej, wraz z armaturą,
- montażu kotła wodnego o mocy 40 kW,
- montażu komina jednopłaszczowego ze stali nierdzewnej w pomieszczeniu kotłowni i magazynie oleju. W zakres
podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą:
• montaż kotła wodnego o mocy znamionowej 55 kW każdy z palnikiem olejowym oraz kompletnym układem sterowania
• montaż zasobnika ciepłej wody poj. 150 l. wraz z armaturą
• zabezpieczenie kotłów przed nadmiernym wzrostem ciśnienia
• instalacja (rurociągi) wraz z armatura - rurociągi miedziane łączone przez lutowanie miękkie, uzbrojenie przewodów w
zawory zaporowe, kurki spustowe, armaturę kontrolno - pomiarowa
• wykonanie instalacji wentylacyjnej nawiewno - wywiewnej
• wykonanie instalacji elektrycznej w pom. kotłowni
1.4 Podstawowe określenia
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami stosowanymi w obowiązujących
odpowiednich Polskich Normach.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją techniczną,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej zgodnie
z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania.
2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Stosowane  materiały  i  urządzenia  muszą  być  nowe,  najlepszej  jakości,  o  parametrach  dostosowanych  do  czynników
zewnętrznych,  na  których działanie  mogą  być  wystawione,  a  także  dokładnie  odpowiadać  warunkom niezbędnym do
prawidłowego wykonania powierzonych robót  oraz do poprawnego funkcjonowania  całej  technologii  kotłowni  wraz  z
instalacjami i armaturą.
Wszystkie  materiały,  których  Wykonawca  użyje  do  wbudowania  musza  odpowiadać  warunkom określonym wart.  10
Ustawy „Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. (tj.z 2003r. DZ. U. Nr 207, poz. 2016, z póz. zm.) i Ustawie z dnia 16
kwietnia  2004r.  o  wyrobach  budowlanych  (DZ.  U.  Nr  92,  poz.  881).  Wykonawca  dla  potwierdzenia  jakości  użytych
materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów.
2.2. Odbiór materiałów na budowie
Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na Plac Budowy wraz ze świadectwami jakości, atestami i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi
Wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia).
2.3. Składowanie materiałów
Wszystkie  materiały  i  urządzenia  należy  składować  w  zamykanych  magazynach  w  warunkach  określonych  przez
producenta dla warunków zachowania gwarancji.
3. SPRZĘT
Dobór  sprzętu  ma warunkować  osiągniecie  określonego efektu w ST oraz ma gwarantować  przeprowadzenie robót  w
terminie  przewidzianym  zawartą  umową.  W  czasie  obsługi  i  eksploatacji  sprzętu  należy  stosować  przepisy  bhp  i
szczegółowe instrukcje obsługi. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne.
4. TRANSPORT
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z technologia kotłowni powinien wykazać  się  możliwością
korzystania z następujących środków transportu:
- samochód dostawczy do 0,9t
- wózek widłowy z kontenerem na odpady
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich  przemieszczaniem,
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Kotły:
Przewiduje się instalację kotła  współpracującego z palnikiem olejowym - znamionowa moc cieplna 55 kW
5.2 Zasobnik
Istniejący poodgrzewacz pojemnościowy o pojemności 150l.
5.1.3 Wentylacja
5.1.3.1. Kotłowni
Nawiew do kotłowni przewidziano z zewnątrz. Czerpnia zlokalizowana będzie w ścianie zewnętrznej. Doprowadzenie do
kotłowni kanałem typu Z wykonanym z rur kanał nawiewny typu Z wykonanego z rur blachy stalowej o wym. 200 x 200
mm  zakończony  kratką,  wylot  kanału  umieszczony  jest  0,3m  nad  posadzką  w  pomieszczeniu  kotłowni.  Wywiew  z
kotłowni  grawitacyjny  za  pomocą kratki  wywiewnej  o  wymiarach  140x140.  Wylot  powietrza  z  kotłowni
usytuowany na wysokości 0,3m od sufitu.
5.1.3.2. Magazynu na olej.
W pomieszczeniu magazynu oleju zaprojektowano instalację wentylacyjną, grawitacyjną nawiewno - wywiewną.
- Instalacja nawiewna.
Za pomoca kanału nawiewnego typu Z wykonanego z rur blachy stalowej o wym 140 x 140 mm zakończonego kratką,
wylot kanału umieszczony jest 0,3m nad posadzką.
- Instalacja wywiewna.
Za  pomocą  kratki  wywiewnej  okrągłej  DN  125  mm.  Wylot  powietrza  z  magazynu  oleju  usytuowany  w  suficie  i
wyprowadzony ponad dach zakończony wyrzutnią DN 125 mm.
5.1.4 Instalacja technologii cieplnej w kotłowni
Instalacja wodna wykonana z miedzianych łączonych przez lutowanie prowadzonych po wierzchu ścian.
5.1.5 Zabezpieczenie kotłów przed nadmiernym wzrostem ciśnienia
Kocioł zabezpieczyć przed nadmiernym wzrostem ciśnienia przez montaż zaworów bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia
3,0bar oraz naczyniem wzbiorczym 18l o ciśnieniu dopuszczalnym 3bar.
5.1.6 Instalacja olejowa
Instalację paliwową wykonać z rur miedzianych w systemie dwururowym. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać
w tulejach ochronnych.
5.1.7 Armatura i rurociągi
Instalację  technologiczną  wykonać  z  rur  miedzianych  typu średniego  łączonych przez  lutowanie  miękkie.  Uzbrojenie
przewodów w zawory zaporowe kulowe, kurki spustowe, armaturę kontrolno -pomiarowa.
5.1.8 Izolacja termiczna
Izolacje termiczna rurociągów wykonać o normatywnych grubościach.
5.2 Instalacje elektryczne:
- Wykonanie podłączenia kotłów wraz z pompami, czujnikami i regulatorami
5.3 Roboty ogólno-budowlane
- Wykonanie fundamentów pod kocioł i wymiennik
- Wykonanie kanałów wywiewnych i nawiewnych
- Wykonanie komina
- Wykonanie posadzki i ścian kotłowni
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli,  włączając min  personel,  sprzęt,  zaopatrzenie  i wszystkie urządzenia  niezbędne do pobierania próbek i  badań
materiałów oraz robót.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie,
że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację,
zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom
norm określających procedury badań.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru  lub badania.  Po wykonaniu  pomiaru  lub badania  Wykonawca przedstawi  na piśmie  ich wyniki  do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
6.2 Regulacja instalacji
Po zakończeniu prac montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca dokona uruchomienia
kotłowni oraz wykona próby, pomiary i prace wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić  te próby i
sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowiązującymi w tym zakresie.

18



8 ODBIÓR ROBÓT
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjęcie Robót może
nastąpić  tylko  w  przypadku  pozytywnego  wyniku  przeprowadzonych  prób  i  pomiarów,  jak  również  wykonania  prac
zgodnie z dokumentacją techniczną, a także obowiązującymi normami oraz przepisami.
8.1 Kontrola zgodności wykonania prac
Do odbioru należy przedłożyć dokumentacje powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składająca się z poszczególnych dokumentów składowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
• protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
• instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2 egzemplarzach,
8.2 Płatności
Podstawą  płatności jest wynagrodzenie ryczałtowe określone w umowie.  Wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje wszelkie
koszty  związane  z  realizacja  przedmiotu  zamówienia.  Obejmuje  również  wszelkie  roboty  konieczne,  które  umożliwią
użytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego)
9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Przedmiar robót
2. Obowiązujące  Polskie  Normy,  Europejskie  Normy,  obowiązujące  przepisy  prawa,  w tym prawa budowlanego  oraz
obowiązujące instrukcje techniczne a w szczególności:
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/OC poz. 1157, Nr120/00 poz.
1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 18OC. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71)
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny
zgodności,  wzoru  deklaracji  zgodności  oraz  sposobu  znakowania  wyrobów  budowlanych  dopuszczanych  do  obrotu  i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz
wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906) PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo.
Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnętrzne
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody
PN-EN 1057:1999 Miedź  i  stopy miedzi.  Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1: Łączniki do rur miedzianych
z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i
twardego.
PN-EN 1254-4:2002(U) Miedź  i  stopy miedzi.  Łączniki  instalacyjne.  Część  4:  Łączniki z końcówkami innymi niż  do
połączeń kapilarnych i zaciskowych
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V ST - 04.00 WENTYLACJA

1 Wstęp
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem
wentylacji w obiekcie - Klubo - Kawiarnia w Mątwicy.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych specyfikacją
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót montażowych
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W
zakres tych robót wchodzą:
- roboty przygotowawcze,
- wymagania dotyczące wyrobów i robót stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
(roboty montażowe),
- odbiór robot i kontrola jakości.
1.4 Określenia podstawowe - definicje
Określenia podane w niniejszej S są zgodne z PN-B-01411.
1.4.1 Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego.
1.4.2 Wentylacja mechaniczna
Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych wprowadzających powietrze w ruch.
1.4.3 Instalacja wentylacji
Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.
1.4.4 Rozdział powietrza w pomieszczeniu
Rozdział  powietrza  w  wentylowanej  przestrzeni  z  zastosowaniem  aparatu  grzewczo  wentylacyjnego,  w  celu
zagwarantowania  wymaganych  warunków  -  intensywności  wymian  powietrza,  ciśnienia,  czystości,  temperatury,
wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi.
1.4.5 Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mających na celu zmianę jednej lub kilku wielkości
charakteryzujących jakość i stan powietrza.
1.4.6 Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego temperatury.
1.4.7 Chłodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegające na obniżeniu jego temperatury.
1.4.8 Nawilżanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci.
1.4.9 Wentylatory
Urządzenia służące do wprowadzenia powietrza w ruch.
1.4.10 Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych.
1.4.11 Odzyskiwanie ciepła
Wykorzystanie ciepła zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło przez
instalację wentylacyjną.
1.4.12 Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne.
1.4.13 Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz.
1.4.14 Filtr powietrza
Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych.
1.4.15 Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza.
1.4.16 Chłodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.
1.4.17 Urządzenie do odzyskiwania ciepła
Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła zawartego w strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie.
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1.4.18 Osuszacz powietrz
Urządzenie przeznaczone do zmniejszania zawartości wilgoci w powietrzu.
1.4.19 Odkraplacz
Element  przeznaczony do zatrzymywania  kropli  wody unoszonych przez strumień  powietrza z urządzenia  do odzysku
ciepła lub powierzchni chłodnic.
1.4.20 Przewód wentylacyjny
Element,  o  zamkniętym  obwodzie  przekroju  poprzecznego,  stanowiący  obudowę  przestrzeni,  przez  którą  przepływa
powietrze.
1.4.21 Przepustnica
Zespół  samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub przewód wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub regulację
strumienia powietrza przez zmianę oporu powietrza.
1.4.22 Tłumik hałasu
Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenia hałasu przenoszonego drogą
powietrzną wzdłuż przewodów.
1.4.23 Nawiewnik
Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni.
1.4.24 Wywiewnik
Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.
1.4.25 Okap
Element instalacji odciągu miejscowego umieszczonego bezpośrednio nad źródłem wydzielania zanieczyszczeń powietrza.
1.4.26 Klapa pożarowa
Zespół  umieszczony  w  sieci  przewodów  wentylacyjnych  (między  dwiema  strefami  pożarowymi),  przeznaczony  do
zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.
1.4.27 Centrala wentylacyjna
Urządzenie składające się z zespołu urządzeń służących do przygotowania powietrza pod względem czystości, temperatury,
wilgotności we wspólnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.
2 Materiały
2.1 Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacji wentylacji
1) Materiały,  z  których  wykonywane  są  wyroby  stosowane  w  instalacjach  wentylacyjnych  powinny  odpowiadać
warunkom stosowania w instalacjach.
2) Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać, co najmniej właściwościom blachy
stalowej ocynkowanej.
3) Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych.
4) Szczelność połączeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom
szczelności tych przewodów.
5) Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany.
6) Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń
związanych z pracami konserwacyjnymi.
7) Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
8) Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.2 Przewody wentylacyjne
2.2.1 Materiały
Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z następujących materiałów: 1)
Blacha lub taśma stalowa ocynkowana.
1) Wymiary przewodów wentylacyjnych o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
2) Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.
3) Wykonanie przewodów i kształtek z blach powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434.
4) Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.
3 Sprzęt
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien zastosować sprzęt dostosowany do
technologii robót i wykonywanych czynności oraz gwarantujący właściwą jakość robót. Sprzęt montażowy i środki
transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do wymagań warunków BHP. Sposób wykonywania robót oraz sprzęt
zaakceptuje Kierownik Budowy.
4 Transport
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą  uniknąć  uszkodzeń,  odkształceń
przewożonych materiałów.  Przewożone materiały powinny być  rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem się  czasie ruchu pojazdu. Materiały powinny być przewożone na budowę  zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinien gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w
rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

21



5 Wykonanie robót
5.1 Przewody wentylacyjne
Wykonanie przewodów i kształtek z blach powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434. Połączenia przewodów
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.
1) Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budowlanych w odległościach umożliwiających
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych.
2) Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać  w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm
większe od wymiarów zewnętrznych przewodów wentylacyjnych lub przewodów wentylacyjnych z izolacją. Przewody na
całej  grubości  przegrody  powinny  być  obłożone  wełną  mineralną  lub  innym  materiałem  elastycznym  o  podobnych
właściwościach.
3) Przejścia przewodów wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w
sposób nieobniżający odporność ogniową tych przegród.
4) Izolacja cieplna przewodów wentylacyjnych powinna mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne.
5) Izolacja  cieplna  niewyposażoną  przez  producenta  w  warstwę  chroniącą  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi  oraz
izolacje  narażone  na  działanie  czynników  atmosferycznych  powinny  mieć  odpowiednie  zabezpieczenia,  np.  przez
zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
6) Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania.
7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów wentylacyjnych powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
8) Odległość między przewodami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i
wytrzymałości przewodów wentylacyjnych tak aby ugięcie sieci przewodów wentylacyjnych nie wpływało na jej
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.
9) Zamocowania przewodów wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z
ciężarów:
- przewodów wentylacyjnych;
- materiału izolacyjnego;
- elementów instalacji wentylacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów wentylacyjnych;
- elementów składowych podpór lub podwieszeń.
10) Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik
bezpieczeństwa równy, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.
11) Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.
12) Poziome elementy podwieszeń  i podpór powinny mieć  możliwość  przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz
być  takiej  konstrukcji,  aby ugięcie między ich połączeniami  z elementami  pionowymi i  dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczały 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych.
13) Połączenia  między  pionowymi  i  poziomymi  elementami  podwieszeń  i  podpór  powinny  mieć  współczynnik
bezpieczeństwa równy, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.
14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów wentylacyjnych mogły być
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
15) Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła drgań powinny być
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub
wibroizolatorów.
5.3 Wentylatory.
1) Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać  przed przenoszeniem ich drgań  na konstrukcje budynku
(przez stosowanie amortyzatorów) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
2) Wymiary  poprzeczne  i  kształt  łączników  elastycznych  powinny  być  zgodne  z  wymiarami  i  kształtem  otworów
wentylatora.
3) Łączniki  elastyczne  powinny  być  tak  zamocowane,  aby  ich  materiał  zachowywał  kształt  łącznika  podczas  pracy
wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalacje wentylacji.
5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnić prawidłowy kierunek obrotów.

3.5 Wymienniki ciepła.
3.5.1 Nagrzewnice.
1) Nagrzewnice powinny być  tak zamontowane,  aby był  łatwy całkowity  spust  czynnika grzejnego i  odpowietrzenie
wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.
2) Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien ułatwiać ich naturalne
odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewód zasilający powinien być przyłączony od dołu, a przewód powrotny
od góry.
3) Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnice powinien odpowiadać wymaganym warunkom
przepływu  czynnika  w  instalacji.  Należy  zapewnić  możliwość  łatwego  demontażu  zaworów  regulacyjnych  bez
konieczności spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.
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4) Nagrzewnice  narażone  na  zamarznięcie  w  wyniku  oddziaływania  niskiej  temperatury  zewnętrznej  powinny  być
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrożeniowego.
5) Nagrzewnice elektryczne powinny być  wyposażone w odpowiednie zabezpieczenia  prądowe i zabezpieczenia przed
przekroczeniem  dopuszczalnej  temperatury  powierzchni  grzejnej.  Układ  sterujący  powinien  zabezpieczyć  przed
włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji. je przed zabrudzeniem.
5.6 Czerpnie i wyrzutnie.
Konstrukcja  czerpni  i  wyrzutni  powietrza  powinna  zabezpieczać  instalacje  wentylacji  przed  wpływem  warunków
atmosferycznych np. zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni,
ptaków, liści itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach.
6 Kontrola jakości robót.
6.1 Kontrola działania.
6.1.2 Procedura prac.
1. Wymagania ogólne.
Kontrola  działania  powinna  postępować  w kolejności  od pojedynczych urządzeń  i  części  składowych instalacji,  przez
poszczególne układy instalacji, do całej instalacji. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. W czasie
kontroli  działania  instalacji  wentylacji  należy  dokonać  weryfikacji  poprzednio  wykonanych  badań,  nastaw  i  regulacji
wstępnej instalacji wentylacji.
2. Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych.
a) Kierunek obrotów wentylatorów;
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
c) Działanie wyłącznika;
f) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
3. Kontrola działania wymienników ciepła.
a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
b) Doprowadzenie czynnika do wymienników.
4. Kontrola działania sieci przewodów.
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostępność do sieci przewodów. 5
Pomiary kontrolne.
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, Se instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane
zgodnie z wymaganiami. 6.2.1 Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych.
Instalacja:
- Pobór prądu silnika;
- Strumień objętości powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opór przepływu na filtrze. Pomieszczenie:
- Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dźwięku, (jeżeli jest słyszalny).

7 Odbiór robót.
7.1 Sprawdzenie kompletności wykonania prac.
Celem sprawdzenia kompletności  wykonania prac jest  wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z
montażem  instalacji  wentylacji  oraz  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  projektem  oraz  z  obowiązującymi
przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące czynności:
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy, zarówno w
zakresie materiałów, jak i ilości oraz jeśli jest to konieczne w zakresie właściwości i części zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji wentylacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji wentylacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
d) Sprawdzenie czystości instalacji wentylacji;
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji wentylacji
8.1.1 Badania ogólne
a) Dostępność dla obsługi;
b) Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
d) Kompletność znakowania;
e) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
f) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;
g) Zainstalowanie urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań;
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h) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.
8.1.3 Badanie wymienników ciepła
a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych z projektem;
b) Sprawdzenie szczelności zabudowania w obudowie;
c) Sprawdzenie czy niema uszkodzeń;
d) Sprawdzenie materiału z jakiego wykonano wymiennik;
e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilania i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
g) Sprawdzenie czy niema uszkodzeń odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe.
8.1.4 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.
8.1.5 Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
8.1.6 Badanie sieci przewodów
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.
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