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1 CZESC OGOLNA — ST 00
11. WSTEP

1.1.1. Nazwa Zamowienia

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do zadania ,,Rozbudowa z przebudowa Stacji
uzdatniania wody w Perlejewie”.

1.1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia, organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢gdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robédt, rejestrowania dokonanych odbioréw, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami
1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,
ktorej obowiazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane..

Laboratorium - laboratorium badawcze, stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i prob
zwigzanych z realizacja Umowy oraz ocena jakosci Materialéw i Robét.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru,

Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar Rob6t wyceniony przez Wykonawcg i stanowiacy czes¢
jego Oferty

Kontrakt - przedmiot zamdéwienia realizowany przez Wykonawce na podstawie umowy zawartej z
Zamawiajacym

Certyfikat zgodnoS$ci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami.
Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okre§long norma.

Dokumentacja projektowa - stluzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robdt
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowg.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i1 wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdl czynnos$ci zmierzajacych
do okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametréw geotechnicznych
podioza gruntowego wykonanych w terenie i1 laboratorium.

Grupy, Kklasy, kategorie rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5.11.2002r w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. U.



1340 z 16.12.2002r)

Instrukcja techniczna obshlugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspétzalezno$¢ czynnosci
obstugi, przegladéw 1 zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczaja normy przyj¢te przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacj.

Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbioér czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru rob6t ulegajacych zakryciu,
a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem czg$ciowym
nazywa si¢ takze odbidr czgsci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym si¢ do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktdry jest traktowany jako
,,0dbior koncowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobg lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona
przez Inwestora, ale nie bedaca Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru
dokonuje si¢ po zgloszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia robdt budowlanych,
facznie z zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem terenu budowy 1 ewentualnie terenow
przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;.

Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegblowy opis oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci 1 wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
Wspoélny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéow CPV do okreslenia przedmiotu zamdéwienia przez
zamawiajacych z Owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stalo si¢ obowiazkowe z dniem
20.12.2003r Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji
CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE. tzn. od 1.05.2004r

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancjami nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.



Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty wyspecyfikowane w
Umowie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state)
konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bgdzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzgt i nadmiar materialéw. Wykonawca bedzie uprzatal i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwiazania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy wykonaniu Rob6t objetych Umowa.

1.2.1. Podstawa wykonania Robot objetych Umowgq

Podstawa wykonania Rob6t objetych Umowa jest:
1. Umowa z zatacznikami,
2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.2.2. Zgodnosé Robot 7z SIWZ i Dokumentami Wykonawcy

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

1.2.3. Zapoznanie Podwykonawcow z tresciq Wymagan Zamawiajgcego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezbedne czesci niniejszej STWiOR.

1.2.4. Btedy i opuszczenia

ST nie ro$ci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i Wykonawca winien to wzia¢ pod uwage przy
wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres Umowy. Wykonawca nie
moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczenh w STWIOR, a o ich wykryciu winien natychmiast
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupelnien lub
interpretacji.

1.2.5. Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowiazany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
realizacji 1 ukonczenia Robot. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu maja stuzy¢ Roboty objete Umowa. Jako obowiazujace beda prawa
aktualne na dzien Przejgcia Rob6t przez Zamawiajacego.

W réznych miejscach STWiOR podane sa odno$niki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czg¢s¢ STWiOR i czytane w polaczeniu z
dokumentacja, w ktérej sa wymienione.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz krajowych,
ktére obowiazuja w zwiazku z wykonaniem prac objetych Umowa i do stosowania ich postanowien
na réowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Dokumentacji Projektowe] i
Specyfikacjach Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescia i
wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastapione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni
ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Inspektora
Nadzoru. Szczegétowa lista norm jest dostgpna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub rozwigzan.

1.2.6. Zaplecze wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowiazany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac
obowiazujacych przepisOw prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogéw
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Woda

Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasna odpowiedzialnos¢ wystapi oraz podpisze umowe
na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz odprowadzenia §ciekéw ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swdj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza, za zgoda i na
warunkach zarzadzajacego ,,zrédtem” poboru tej wody. Przylacza beda wykonane w sposéb
wlasciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caly okres ich
uzywania. Przylacza zostana usunigte z zakonczeniem Robét, a wszelkie zmiany przywrdocone do
stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przylaczenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu 1 na wlasna odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe przytaczeniowa na dostarczanie
energii. Wykonawca na swoéj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza .

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystal z energii elektrycznej, jest on zobowiazany
ponies¢ koszty podtaczenia do istniejacych przewodéw gtéwnych, przewoddéw instalacji elektrycznej
w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia 1 spelni¢ inne wymagania wynikajace z
umowy przylaczeniowej. Wykonawca za zuzyta energi¢ elektryczna zostanie obciazony zgodnie z
warunkami umowy przylaczeniowe;.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzyta energi¢ elektryczna jak réwniez usunad
instalacj¢ 1 wyrownac wszelkie szkody po zakonczeniu Robot.
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1.3. MATERIALY

1.3.1. Wstep

Charakterystyczne parametry, wlasciwosci 1 wymagania w zakresie materialow stosowanych
w realizacji Robét objetych Umowa podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowe;.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych
materialéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie.
Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materialami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych Robét. Beda to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnos$ci oraz
wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

1.3.2. Zrédla uzyskiwania Materiatow

Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
Materialéow 1 Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robot. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia informacje dotyczace ich pochodzenia, odpowiednie $§wiadectwa, atesty,
certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych i probki, zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatow, Urzadzen z danego zrédla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materialéw z tego zrddta.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédla spetniaja w sposob ciagly wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postgpu Robot.

Wszystkie Materiaty musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

1.3.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:
¢ Inspektor bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.
¢ Inspektor bedzie miat wolny dostep, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

1.3.4. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt,
w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem 1 niezaptaceniem.
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1.3.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.3.6. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do
Robét i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.6. WYKONANIE ROBOT

1.6.1. Bezpieczenstwo obiektow w zakresie obciqzen
Obiekty i Urzadzenia z nimi zwiazane powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby obciazenia
mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy 1 uzytkowania nie prowadzity do:

° Zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

. Przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

. Uszkodzenia czesci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku

znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

° Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie: standéw
granicznych no$nosci i standéw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej
konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.
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Wzniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

1.6.2. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznac sig z
postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z
pozniejszymi zmianami) w przypadku koniecznosci zlozenia na odklad nieprzydatnego gruntu.
Wykonawca musi wystapi¢ o okreslone Ustawa pozwolenia i uzgodnienia oraz ponie$¢ wszelkie
koszta zwiazane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).

W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bgdzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i1 drég dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscia powstania pozaru.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Na czas wykonywania Rob6t Wykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty.
Wykonawca zapewni odpowiednie 1 stale - catlodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

1.6.5. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru:

- Tablice informacyjna zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Tablica informacyjna bedzie
utrzymywane przez Wykonawceg przez caty okres realizacji Rob6t w dobrym stanie.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz

14



beda zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ instrukcj¢ bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o
informacje o przedsigwzigciu sporzadzona na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzegt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Roboty nalezy wykonywa¢ w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdtuz catego odcinka Robét, na
ktéorym wystgpuja wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw winny by¢ rozmieszczone barierki
ochronne. Od zmierzchu do $witu nalezy wykop oswietli¢. Robotnicy zatrudnieni do poszczegdlnych
rodzajow Robo6t winni by¢ zapoznani z branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowiazuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzajow Robdot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Wykonawca opracuje 1 wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
Robo6t budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

® rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostgp do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materialéw i dostgpu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,

* utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

® gsposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci,

® organizacji pracy na budowie,

e gsposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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1.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz/lub prywatne;.

2. Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy - uszkodzona
wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty
do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrgbie Placu Budowy w
mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Robot. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

5. Zaklada sig, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem rob6t wymienionych w pkt. 4 powyzej i
ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwiazku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytucje uzytkujaca lub bedaca wtascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a
takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowal w usunigciu powstalej awarii
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na  planach i  rysunkach  dostarczonych ~ Wykonawcy  przez
Zamawiajacego/Inwestora 1 powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte
na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawcg.

1.6.9. Zatrudnieni pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac¢ kaskéw oraz
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny
by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace osoby ich obowiazkéw. Kazdy pracownik
przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo oraz osoby wizytujace musza posiadac przy
sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w spos6b umozliwiajacy ich odczytanie. Na
identyfikatorze winny by¢ umieszczone nastgpujace dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imig¢ i
nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ $rodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, okulary,
fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny
za kontrolg¢ wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inzynier ma prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy
na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez prawo do odsunigcia od Robot
pracownikow nie spelniajacych w/w warunkéw do momentu ich spelnienia.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bgdzie utrzymywac Roboty do czasu Przejgcia przez Zamawiajacego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11. Ochrona Robot przed wptywem warunkow atmosferycznych
Ochrona Robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1.6.12.  Przebudowa urzqdzen kolidujqcych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlnic w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robét lub na skutek
zaniedbania, takze p6zniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robét Wykonawca na swoj
koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwiazane z naprawa i skutkami uszkodzenia, w
najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do
usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pézniej niz wciagu 4 godzin od ich wystapienia.

1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ Robét i jakosci
materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowa. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1
ich czestotliwo$¢ sa okreslone w Dokumentacji Projektowej, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

1.7.2. Pobieranie probek

Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Wykonawca
powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to préby beda
poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Jesli zdaniem
Inspektora Nadzoru wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w
przypadku ktérejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie beda brane pod
uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

1.7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.7.4. Raporty z badan
Wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.

1.7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoSci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania préobek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robot z Umowa na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i Robét z
Umowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.7.6. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace deklaracje zgodno$ci z norma lub aprobaty techniczne, stwierdzajace ich petna
zgodnos¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa wymagane
wg Warunkéw Umowy, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie posiada¢ w/w dokumenty.

1.7.7. Proby

Wykonawca dostarcza cata aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczna
sprzgt, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, sil¢ robocza materialy oraz wykwalifikowany 1
doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Umowie Prob. Koszty
wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materialéw niezb¢dnych do wykonania préob winny
by¢ uwzglednione w cenie Umowy.

1.7.8. Proby koncowe

Proby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:
® proby przedodbiorowe,
® préby odbiorowe,
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1.7.9. Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie p6zniej niz 30 dni przed zakonczeniem robét przekaze Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz pozostala dokumentacjg
niezbedna do przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania nastaw i
uruchamiania wszystkich Urzadzen.

Wykonawca przygotuje 6 kopii instrukcji eksploatacji.

1.7.10. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
Datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,
Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
Przebieg Robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru (w szczeg6lnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego w
rozumieniu Prawa Budowlanego),
Daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru), z
podaniem powodu,
Zgloszenia 1 daty odbior6w Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 koncowych odbioréw Robdt,
Inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdét.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
papierowej.

Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz w/w nastgpujace dokumenty:
Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru Robot,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencjg na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.8. PRZEJECIE ROBOT

1.8.1. Ogolne procedury przejecia robot

Przed wystapieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Rob6t, Wykonawca zobowiazany jest,
zgodnie ze wskazoéwkami Inspektora Nadzoru i pod jego nadzorem, sporzadzi¢ wszelkie dokumenty
i dokona¢ wszelkich czynnos$ci niezbednych do uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenia na
uzytkowanie Robét od wiasciwych wiadz lokalnych.

1.8.2. Odbior Robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robét. Odbioru
Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca na piSmie, a w ciagu 3 dni od daty
zgltoszenia Inzynier winien przystapi¢ do badania i pomiaru Rob6t w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z
Dokumentacje¢ Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca Rob6t nie moze kontynuowac¢ Robét bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu przez Inspektora Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia
Wykonawcy od zobowiazan okreslonych Umowa.

1.8.3. Odbior czesciowy — Przejecie czesci Robot

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Roboét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. W trybie odbioru czgsciowego
Inzynier wystawia Swiadectwo Przejecia dla czgéci Robot.

1.84. Warunki Przejecia Robot

Odbidr Robdt nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci oraz osiagnigcia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Odbiér koncowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania koniecznych
dokumentow.
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4. Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Rob6t lub Swiadectwa Przejecia czeéci Robét,
stwierdzajace zakonczenie Robot po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje
wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy
wezma rowniez udziat w przekazaniu.

5. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét zgodnie z Umowa.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdét uzupelniajacych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

1.8.5. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Oryginat Dziennika Budowy,
2. Oswiadczenie kierownika budowy:
a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowg oraz przepisami,
b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
Oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych,
Inwentaryzacj¢ geodezyjna Obiektow,
Dokumentacja powykonawcza,
Uzgodnienia technologiczne,
Protokoty badan i sprawdzen,
Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,
Sprawozdanie techniczne,
Termin wykonania Rob6t poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
Po wykonanie Robét poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku koniecznosci
wykonania tych Robét 1 zaakceptowaniu przez Komisj¢ Inzynier wystawi Protokét Koncowego
Przejgcia Robot.

WX AW

1.8.6. Swiadectwo Przejecia

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastgpujacych warunkéw:
1. Zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru,
2. Dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Umowie przed wystawieniem Swiadectwa
Przejecia.

1.8.7. Swiadectwo Wykonania

Wypetnienie zobowiazan Wykonawcy nie bedzie uznane dopdki Inzynier nie wystawi mu
Swiadectwa Wykonania stwierdzajacego date, z ktéra Wykonawca wywiazat sie ze wszystkich
zobowiazan wynikajacych z Umowy.

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni po uptywie ostatniego dnia Okresu
Zgtaszania Wad lub niezwlocznie po tym, gdy Wykonawca dostarczy wszelkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy 1 dokona prob wszystkich Roboét, wiacznie z usunigciem wad.

1.9. PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawcg na podstawie
dokumentéw przetargowych i podana w Umowie.

Cena ryczaltowa pozycji begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie przedmiotu Zamdéwienia.
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1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne - ustawy

Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016) z
péZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 9, poz. 177)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147,
poz. 1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz. 1321 z
pOZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony §rodowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204, poz.
2087).

Akty prawne - rozporzgadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemOw oceny zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajéow obiektéw
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wilasciwy
organ obowigzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrek, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r



2 ROBOTY BETONOWE - ST 01
21.  WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robét betonowych obejmuje wykonanie elementéw budynkéw
oraz obiektéw — wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.3 Specyfikacji Techniczne;j.

2.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w punkcie 1.3.

2.2.1. Cement

Rodzaje cementu:

Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197 (1 1
2).

Zalecane jest stosowanie cementOw siarczanoodpornych np. hutniczego z zawartoscia zuzla co
najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dziatanie siarczanéw jest cement portlandzki (CEM I-HS)
zawierajacy nie wigcej niz 3% lub 5% C3A.

Nie wolno uzywa¢ cementéw bardzo szybko wiazacych, szybko wiazacych, cementéw
siarczanowych ani cementoéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajacych
chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczgtowanych workach oznaczonych nazwa producenta lub
dostarczany luzem w sposéb zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Woda

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wystarczajacej ilosci wody o jakosci spelniajacej warunki
jakosciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwiazku z wykonywaniem nastgpujacych
prac:

- plukanie kruszywa

- wytwarzanie betonu

- pielggnowanie §wiezo utozonej masy betonowe;j.

Woda stosowana do wszystkich celow w trakcie Rob6t powinna by¢ zdatna do picia, czysta, Swieza i
wolna od mulu, materii organicznych, zasad, soli oraz innych zanieczyszczen a takze powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu".

Woda uzywa do mieszania betonu i zaprawy, ptukania kruszyw i do wiazania betonu, powinna
pochodzi¢ z zatwierdzonego zrédla i nie powinna zawiera¢ zadnych szkodliwych substancji, ktore
moglyby mie¢ wptyw na zbrojenie, czas wiazania, albo trwato$¢ betonu, albo ktére mogtyby miec j
wplyw na wyglad betonu po zwiazaniu poprzez powodowanie odbarwien albo wykwitow.

Probki wody nie mniejsze niz 5 litréw nalezy pobra¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru, zamkna¢ i
wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zaréwno przed zatwierdzeniem
danego zrédia wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie wolno korzysta¢ z zadnego
zrodta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodzaca z niego woda nadaje si¢ do
celow zwiazanych z betonowaniem.

23



Analiza wody obejmuje:

- analiz¢ chemiczna wody, okreslajaca jej zasadowos$¢, odczyn pH oraz stgzenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanéw i chlorkéw,

- analizg fizyczna wody, okreslajaca jej przewodno$¢ elektryczna wilasciwa zawiesing, barwg i
zapach,

- testy porbwnawcze, dotyczace poczatkowych czaséw tezenia oraz wytrzymatosci na Sciskanie
zaczyndéw cementowych przygotowywanych w potaczeniu z woda pochodzaca ze wskazanego
zrddia oraz z woda destylowana.

Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktére decyduja ze woda pochodzaca z danego zrédia nie nadaje

si¢ do betonowania:

- calkowita zawiesina przekraczajaca 2000 mg/1

- zawarto$¢ jonéw chlorkowych przekraczajaca 500 mg/1

- siarczany mierzone jako tréjtlenek siarki w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- weglany alkaliczne 1 wodoroweglany w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- obecnos$¢ materii organicznej, wskazywana przez barweg lub zapach

- w testach pordwnawczych z uzyciem wody destylowanej - zmiany poczatkowych czaséw
stezenia przekraczajace 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na $ciskanie przekraczajace
10%.

Wykonawca powinien bezptatnie dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki wody proponowanej do

uzytku w trakcie Rob6t w celu wykonania takich prob jakie Inzynier uzna za stosowne. Prébki

powinny by¢ dostarczane z wystarczajacym wyprzedzeniem w celu umozliwienia wykonania i

zakonczenia testow przed rozpoczeciem prac a takze probki powinny by¢ dostarczane na zadanie

Inspektora Nadzoru w dowolnej chwili podczas realizacji Umowy.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien, bez dodatkowych kosztéw ponoszonych

przez Zamawiajacego, oczyszcza¢ wode, brana z innego, zrédla, do stopnia odpowiedniego do

sporzadzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub uzyska¢ dostep do nowego ujgcia wody

2.2.3. Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno i gruboziarniste na beton powinno by¢ otrzymywane ze zrédet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Za wyjatkami opisanymi ponizej kruszywo drobno i gruboziarniste dla wszystkich typéw betonu
powinno spetnia¢ pod kazdym wzgledem wymagania normy PN-EN 12620: 2000. Kruszywa
powinny by¢ twarde, wytrzymate i trwale oraz nie powinny zawiera¢ zadnych szkodliwych
domieszek w ilosci mogacej wywrze¢ niekorzystny wpltyw na wytrzymato$¢ albo trwatos¢ betonu
lub, w przypadku zelbetu, na jego zbrojenie.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z kruszonej
skaly albo potaczenie obu. Okreslenie ,,piasek wytwarzany z kruszonej skaly" nie obejmuje miatu z
kruszonej skaty, ktory jest produktem ubocznym powstajacym podczas produkcji kruszywa grubego.
Faczenie piasku naturalnego i1 piasku kruszonego jest dozwolone wytacznie wowczas, gdy partie
obydwu rodzajéw materialéw sa sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy material z osobna spetnia
niniejsze Wymagania . Ponadto dokumentacja pelnowymiarowych préb poréwnawczych na miejscu
musi w sposéb jasny wskazywac, ze kruszywo drobne taczone pozwala na uzyskanie lepszych
betonéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa drobnego.

Kruszywo grube moze stanowi¢ zwir pochodzenia naturalnego, zwir famany albo grys tamany, ktére
nalezy przygotowa¢ w postaci jednofrakcyjnej i wymiesza¢ w celu stworzenia wymaganych klas
nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo sklada si¢ z mieszanki materiatu naturalnego i kruszonego, proporcja
czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze si¢ r6zni¢ wigcej niz o 10% od tej samej
proporcji w kruszywach zastosowanych w probach poréwnawczych o pelnym zakresie,
wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pézniej.
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Jezeli kruszywa nie spelniaja wyszczegélnionych wymagan lub pojawity si¢ watpliwosci co do
jednolitosci spelnienia przez nie wyszczegllnionych wymagan, Inzynier poleci przeptukac te
kruszywa przed zastosowaniem ich do betonéw. Po wydaniu polecenia nalezy przeptuka¢ kruszywa
uzywajac wody o jakosci jak w wyzej oraz metod 1 urzadzen zatwierdzonych uprzednio przez
Inspektora Nadzoru a wszystkie koszty powstajace z tego tytutu poniesie Wykonawca.

2.2.4. Granulacja kruszywa

Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinna by¢ w granicach zgodnych z wytycznymi. Zwraca
si¢ uwage Wykonawcy na fakt, ze moze by¢ konieczne potaczenie dwdéch albo kilku rodzajéw
kruszyw drobnoziarnistych, lub usunigcie kilku frakcji poprzez separacj¢ hydrauliczng w celu
uzyskania granulacji zgodnej z wymagana.

Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by¢ w granicach okreslonych norma PN-EN 12620 i
PN-EN 13055-1. Wykonawca powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, uzyska¢ pozadana
granulacje poprzez potaczenie frakcji kruszywa o okreSlonych granulacjach w proporcjach
zapewniajacych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.

Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa normalnie nie powinien by¢ wigkszy niz 32 mm.
Wymagane sa co najmniej trzy wielkosci granulacji kruszywa:

- kruszywo drobnoziarniste: 8 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm

Kruszywo grube nalezy przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a gdy zostanie
to zatwierdzone, kruszywo grube o ciaglej krzywej przesiewu mozna wykorzysta¢ do betonu
stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu.

W przypadku betonu zawierajacego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 32 mm,
nalezy wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego. Podobnie w
przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 16 mm - nalezy wymiesza¢ nie
mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

2.2.5. Magazynowanie kruszyw

Wszystkie rodzaje kruszywa nalezy przerabiac, transportowac, sktada¢ na hatdach, przetadowywac i
rozdziela¢ na partie w taki sposéb, aby materiat nie ulegt zanieczyszczeniu ani nie zostal w inny
sposOb uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub chemicznym.

Kazda frakcja kruszywa drobno i gruboziarnistego powinna by¢ magazynowana w osobnych
skrzyniach albo na obszarach pokrytych ptytami z betonu albo ptytami asfaltowymi, betonem lub
inna twarda i czysta nawierzchnia z ktérych nalezy zapewni¢ odptyw wéd opadowych i ochrong
przed zanieczyszczeniami ziemig lub innymi szkodliwymi substancjami.

Kruszywo drobno i gruboziarniste powinno by¢ magazynowane w taki sposéb, aby uniknaé
wymieszania si¢ jego frakcji o r6znych granulacjach.

W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materialem
unoszonym przez wiatr, nalezy przygotowac zastony od wiatru lub material do przykrycia hatd.
Kruszywa, ktére ulegly segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledéw nie
odpowiadaja niniejszym Wymaganiom, nalezy odrzuci¢ i usuna¢ z terenu budowy. Przetworzone
kruszywa mozna przekaza¢ do powtdrnej akceptacji.

2.2.6. Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betonéw winny spelnia¢ wymagania normy PN EN 934-(2,3,4,6).
Domieszki do betonéw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-
EN 206-1.2000.

Ponadto wtasciwos¢ 1 skuteczno$¢ domieszki nalezy sprawdzi¢, przygotowujac zaroby kontrolne z
cementami, kruszywami 1 innymi materialami stosowanymi w pracach budowlanych.
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Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwoch lub wigkszej ilosci domieszek w tej samej

mieszance betonowej, nalezy wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego oddziatywania i

zapewnienia ich zgodnos$ci. Przydatnos¢ tg nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych.

Do betonu mozna dodawa¢ wylacznie domieszki ptynne. Musza one spelnia¢ przyjgte normy, nie

moga zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na trwatos$¢ lub

wlasciwa pracg betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas

tgzenia betonu.

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednia pisemna zgoda Inspektora Nadzoru oraz z

nalezyta ostroznoscia zgodnie z instrukcja producenta. Zaréwno dodawana ilos¢ domieszki jak i

metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktéremu réwniez nalezy

dostarczy¢ nastgpujaca informacje:

typowa ilo§¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia tej
ilosci.

chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.

czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilo$ci zalecanej przez
producenta.

2.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

2.3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji Robdt
zgodnie z zatozona technologia.

2.3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogl¢dzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza miec
zapewniong doskonala szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

2.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

2.4.1. Deskowania

Zastosowane materialty moga by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Transport elementow przeznaczonych do deskowania, spos6b zatadowania i umocowania na $rodki
transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunig¢ciem si¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

26



2.4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki
do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu w konstrukcji
wowczas powinien przekaza¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru informacj¢ na temat
szczegblow wyposazenia i technologii prac z tym zwiazanych. Jesli beton jest transportowany na
przenos$nikach albo przy pomocy pomp woOwczas system transportujacy powinien byc
zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ ciagly i nie zahamowany przeptyw betonu na tasmie, pochylni
albo w rurociagu. Zakonczenie pochylni albo rurociagu powinno by¢ doktadnie sptukane woda przed
i po robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w czystosci. Woda uzywana do tego celu powinna by¢
odprowadzac z dala Robot trwatych.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Wymagania dotyczqce betonu

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami. Beton powinien speilnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1 Beton
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
- Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15
- Beton ptyty pod posadzki powinien by¢ C20/25
Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos¢ dostarczanej mieszanki
betonowej oraz wyniki badan materialéw uzytych do produkc;ji.
Wytwoérnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w
zwiazku z realizacja umowy.
Praca wytworni musi odbywa¢ si¢ wedtug procedur formalnej kontroli jako$ci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostgpniane inspekcji na zyczenie.
InZzynier musi mie¢ upowaznienie do wejscia na teren zaktadu w czasie swych zwyklych godzin
pracy.
Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, beton towarowy nalezy transportowa¢ w betoniarkach na
samochodach cigzarowych, spetniajacych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia nalezy przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastgpujace informacje:
- nazwg lub numer sktadu betonu towarowego,
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- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwg¢ nabywcy,

- nazwg i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, facznie z minimalng zawarto$cia cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okre$lona urabialnos¢,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe¢ domieszki, jezeli zostata dodana

- 1lo$¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzing zatadunku.

W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga by¢ wymagane,

oraz na wpisanie nastgpujacych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce budowy:

- godzina wyjazdu 1 przyjazdu cigzaréwki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwiazana z oddzialywaniem S$rodowiska Klasy ekspozycji sa

dobierane zaleznie od postanowien obowiazujacych na miejscu stosowania betonu. Beton moze by¢

poddany wigcej niz jednemu oddzialywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206-1 a zatem

warunki Srodowiska, ktérym poddany jest beton moga wymaga¢ wyrazenia przez kombinacj¢ innych

klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas

ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-

EN 206-1.

2.5.2. Zaprawa cementowa- piaskowa

Zaprawa powinna sktada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczandw,
uwodnionego wapna i piasku. Proporcje tych sktadnikéw, okreslone przez Wykonawce w projekcie
mieszanin betonowych, powinny by¢ stosowane we wstgpnych mieszaninach zapraw wykonanych i
zbadanych na wytrzymatos¢ i konsystencj¢ w warunkach laboratoryjnych.

2.5.3. Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskac
pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozpoczgcie tych Robot. Wszystkie urzadzenia i
materialy do Rob6t powinny znajdowac si¢ na Terenie Budowy a Wykonawca powinien by¢ gotowy
do wykonania tych Robét. Inzynier pozwoli na wykonywanie Robét tylko po takich
przygotowaniach, ktére zgodne beda z niniejszymi Wymaganiami Ogélnymi.

Wykonawca powinien dopilnowa¢, aby deskowanie zachowywato wystarczajaca wilgotnos¢ 1 nie
ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ woda pitna.
InZzynier moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére wedtug niego jest zbyt
nagrzane i/lub wysuszone i w zwiazku z tym, ktérego stan moéglby zaszkodzi¢ jakosci i
wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawcg za chtodzenie lub zraszanie deskowania
powinny by¢ wlaczone w ceng kontraktowa i z tytulu wykonywania tych czynnos$ci nie przystuguje
mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa
powinny by¢ czyste i wolne od pyl, zwiru, oleju lub innych substancji, ktére moga by¢ szkodliwe dla
swiezego betonu.
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2.5.4. Wykonawcy

Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwtocznie bezposrednio do miejsca prowadzenia Robét
w betonie, w czasie nie dluzszym niz 20 minut po wymieszaniu skladnikéw. W przypadku
jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i rozpoczgcia wiazania, beton nie powinien by¢ uzywany
w robotach 1 powinien by¢ usunigty z Terenu Budowy. Jezeli Inzynier nie zarzadzi inaczej na
podstawie pozytywnych préb beton nie powinien by¢ podawany z wysokosci wigkszej niz 1,5 m.
Betonowanie powinno by¢ wykonywane w sposéb ciagly pomigdzy przerwami konstrukcyjnymi.
Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukcji.
Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wéwczas nalezy poja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu
zapewnienia zadowalajacego potaczenia pdzniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio
utozonego. Przew6z betonu bezposrednio po ulozonym zbrojeniu podczas betonowania nie jest
dozwolony chyba, ze z odpowiednim zabezpieczeniem przeciw przemieszczaniu lub uszkodzeniu
zbrojenia.

2.5.5. Uktadanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach o grubosciach
umozliwiajacych doktadne polaczenie z warstwami lezacymi ponizej poprzez zaggszczanie
wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i uktadana réwnomiernie w
warstwach grubosci 30-40 cm.

2.5.6. Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciagu pot godziny od zdjgcia szalowania odkryte powierzchnie nalezy dokladnie przykry¢
nawilzona tkanina jutowa i polietylenem, a nastgpnie poddac takiej samej procedurze, jakiej
podlegaja powierzchnie odstonigte i jaka opisana jest powyzej. Szalowanie nalezy ostoni¢ przed
stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dzialaniu wysokich temperatur przyspieszajacych
tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostana odkryte, nalezy
podja¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych
powierzchni i zapewnienie wilasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest
wygladzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzajacych lub
innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

2.5.7. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwazac¢ bgdzie zggszczanie betonu za robotg zasadniczego znaczenia, ktérej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gegstosci i wytrzymatosci.

Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien
doktadnie wypetnia¢ przestrzenie wok6t zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne
zageszezarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czegstotliwosci wibracji nie mniejszej niz
6000 Hz i rozwiazania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inzyniera nadzoru. Wszyscy
operatorzy obstugujacy zaggszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.

Zageszcezarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstgpach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej Swiezo
zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100 mm w
poprzednia warstw¢ betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez
zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktére uleglty zwiazaniu do stopnia, w ktérym beton przestaje
by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze plyna¢ w deskowaniu na odlegtosci
umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikéw. Zaggszczarki wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do
transport betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zaggszczarek wibracyjnych nie naruszy¢
zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewngtrznych plaszczyzn deskowania. W obszarach o
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duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zaggszczarek recznych o matych
srednicach. Wykonawca dostarczy zaggszczarki rgczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czgsci
Robo6t. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowanie nie jest dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej
nalezy je unie$¢ i zagesci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spdd tasmy dylatacyjnej
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupelne zaggszczenie otaczajacego ja betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujacego
segregacji sktadnikow. Nie nalezy kontynuowac zaggszczania z chwila pojawienia si¢ wody lub
nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni. Nie nalezy dotyka¢ betonu po zageszczeniu i
uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegl czgSciowemu zwigzaniu przed uformowaniem
konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukcji.

2.5.8. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze 1 technologiczne powinny by¢ ksztaltowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie pokazano
na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru przed przystapieniem do betonowania.
Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykonywa¢ w poprzek plaszczyzn. Przerwy powinny by¢
lokalizowane w ten spos6b, aby beton wylewany w pojedynczej operacji byl ograniczony w
rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wplywu temperatury. Deskowanie dla przerw
roboczych 1 technologicznych powinno mie¢ ksztatt prostokatny oraz musi umozliwia¢ montaz taSm
wodoszczelnych.

Krawedzie zewngtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztaltowane
za pomoca desek o ostrych krawedziach tak, aby zapewnia¢ dokladne i proste wykonczenie.
Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia.
Propozycje Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilo$ci i rozwigzan projektowych przerw
roboczych i technologicznych podlegaja zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do
prac. W celu potlaczenia powierzchni stwardnialego betonu ze §wiezym nalezy usunaé szkliwo
cementowe 1 zaprawg, az do czgsciowego odstonigcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni
betonowej w przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem
mieszaniny wody ze spr¢zonym powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie
podda¢ dlugotrwalemu nawilzaniu, a uktadana mieszank¢ betonowa nalezy niezwykle starannie
zagescic. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowac nalezy specjalne
wktadki uszczelniajace w postaci taSm z tworzyw sztucznych, perforowanych we¢zéw iniekcyjnych
lub wktadek peczniejacych. Laczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych Robét,
powierzchnig starego betonu nalezy doktadnie wyszczotkowa¢ oraz wyczysci¢ woda 1 powietrzem
pod ci$nieniem tak, aby uzyskac¢ powierzchnig¢ betonu bez wtracen, pytu i zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwageg, na doktadne zaggszczanie $wiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego betonu, czasu pomigdzy kolejnymi operacjami
wylewania betonu oraz warunkéw atmosferycznych przed przystgpowaniem do ponownego
betonowania, Inzynier moze wymagac, aby stary beton by¢ oczyszczony w inny sposob niz
wymieniono powyzej.

2.5.9. Pielegnacja betonu

W trakcie wiazania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie $wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mréz), ptynacej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $§wiezo wylanego
betonu podlegaja wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$§¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawcg. Powinna- istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia tych zapisOw przez
Inspektora Nadzoru.
W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno
przymocowane dookota krawegdzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych
powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do
uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w przestrzeni
ponizej. Maty z juty powinny by¢ caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdzac
w przedzialach czasu nie dluzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym nie krécej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Inzynier moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie nalezy
stosowa¢ ptynnych membran pielggnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy
zapewni¢ zadawalajace warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub
zaprawy. Ptynne membrany pielggnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢
stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.
Przed przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajace metody pelnej ochrony
betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych Robét.
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podje¢cia innych S$rodkéw ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca moze otrzymac polecenie ochtadzania deskowania wypetnionego betonem
poprzez spryskanie woda. Wszystkie materialy, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu powinny
by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed przystapieniem do betonowania. Przy temperaturze
ponizej 5 ° C betonu nie nalezy polewac, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi
przed nadmiernym ochtodzeniem.

2.5.10. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek cze$¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegly rozwarstwieniu powinny by¢, na zadanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast wycigte i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez
dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny by¢ w granicach wyszczegélnionych w PN-
62/B-02356. Jakikolwiek wyciek albo pgknigcia powinny by¢ uszczelnione injekcyjnie syntetyczng
zywica albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

2.5.11. Podktad pod posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod posadzkami zgodnie
z dokumentacja projektowa.

2.5.12. Obciqzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewngtrznego obciazania jakiejkolwiek czgsci konstrukcji co najmniej
przez 7 dni. Po tym okresie obciazenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcj¢ mozna obciazy¢ petnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnigciu
wytrzymatos$ci charakterystycznej przez beton.

2.5.13. Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nieréwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatlceniami termicznymi. Musza by¢
tak zaprojektowane 1 wykonane tak, aby nie kr¢gpowaty odksztalcen i przemieszczen poszczegdlnych
elementéw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych, jaki 1 ich uszczelnienie i wypetnienie musza by¢ doktadnie opracowane. Nalezy
przyjmowac szeroko$¢ w granicach 2-4 cm. Powierzchnie betonu w szczelinach powinny by¢
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gtadkie i rowne. Niedozwolone jest pozostawienie na powierzchni dylatacji jakichkolwiek
nieréwnosci, wybrzuszen, wyciekéw lub pozostawienie prgtdw zbrojenia, czgsci deskowan.
Niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawa. Szczeliny
dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelnos¢ musza by¢ wyposazone w tasme dylatacyjna
uniemozliwiajaca przeptyw. Przeznaczone sa do zabetonowania w obu czg$ciach dylatowanej
konstrukcji. Tasmy dylatacyjne powinien by¢ wykonane z polichlorku vinylu (PVC) lub kauczuku
nitrylowego. Powinny mie¢ minimalna szerokos¢ 230 mm. Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposob
stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢ przemieszczeniom ani deformacjom. Nalezy
ustabilizowac czg$¢ tasmy przeznaczong do zabetonowania za pomoca specjalnych strzemion z drutu
lub spinaczy. Beton wokot taSmy powinien by¢ szczegélnie starannie zageszczony. Nie moga w
poblizu tasmy wystgpowac raki czy kawerny.

Tasmy dylatacyjne powinny by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomoca specjalnych urzadzen
firmowych..

Wykonawca przedtozy szczegdly postgpowania przy laczeniu wzdluznym i prostopadtym tasm
dylatacyjnych. Ziacza spawane pod réznymi katami nalezy wykona¢ jako fabrycznie
prefabrykowane ksztattki.

Uszczelki dylatacyjne nalezy nabywa¢ od doswiadczonych producentéw. Powinny one miec
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogdlnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢ zgodne z
danymi zawartymi w ponizszej tabeli:

Tab. Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwose Kauczuk PVC

Gestosé 1100kg/m>(+5%) 1300 kg/m® (£5%)
Twardosc¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*

Miekkos¢ — 42-52

Wytrzymatosé na rozcigganie |nie mniej niz 20 N/mm?  |nie mnigj niz 15 N/mm?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki [nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
Wochtanianie wody (zanurzenie|nie wigecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%

na 48 godzin)

Grubosc¢ tasmy uszczelniajacej [10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego (18 mm 18 mm

* JRHD - migdzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia ztacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawa¢ si¢ do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od O°C do 50°C.

Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki
powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowa¢ gwozdziami
przed zatozeniem wzmocnionej zewngtrznej listwy. Uszczelek dylatacyjnych nie wolno
przemieszcza¢ podczas kladzenia betonu, ktéry w ich sasiedztwie powinien by¢ doktadnie
zageszezony. Uszczelki dylatacyjne nalezy lokalizowa¢ w taki spos6b, aby minimalna odlegtos¢
migdzy uszczelka a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Wypehienie przerw roboczych i technologicznych

Wypetniacz powinien by¢ budowy komérkowe;j i elastyczny w temperaturach ujemnych i dodatnich
i nie powinien podlega¢ starzeniu w tych temperaturach. Na przyktad granulowany korek wiazany
masg bitumiczna.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych
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Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych powinno by¢ odporne na dzialanie $ciekéw i
wody morskiej oraz wysokich temperatur. Ponadto odksztatcalnos¢ uszczelnienia winna wynosic¢
minimum * 12,5 procent.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych w zbiornikach powinny mie¢ trwatos¢ minimum
15 lat. W innych potaczeniach konstrukcji nie magazynujacych cieczy, jezeli nie pokazano inaczej
na rysunkach, uszczelnienia powinny mie¢ minimalna trwatos¢ eksploatacyjna réwna 10 lat. W inny
sytuacjach uszczelnienie powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i powinno miec
minimalna trwato$¢ eksploatacyjng réwna 15 lat.

Wykonawca powinien zapewni¢ w miejscach polaczen izolacji powierzchni betonu i wypetnienia
przerw dylatacyjnych kompatybilnos¢ stosowanych materiatéw i uzyska¢ zgodg Inspektora Nadzoru.
Sposéb i1 czas magazynowania materialéw do uszczelnien powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producenta. Materialy pomocnicze i sczepne jak rowniez wypelniajace powinny pochodzi¢ od tego
samego producenta.

2.5.14. Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych Informacje ogélne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity obcigzenia
wystgpujace w czasie ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji
powinno uwzglednia¢ wszystkie przejscia 1 podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na
szalowanych konstrukcjach betonowych.

Materiaty na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne,

zapewniajace wielokrotne uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku koniecznosci technicznej i powinny by¢

wykonywane z drewna dobrej jakosci, bez s¢kéw i wypaczen. Grubos¢ drewna na deskowanie nie

powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Alternatywnie, za aprobata Inspektora Nadzoru, deskowanie moze by¢ wykonane z:

- metalowych szalunkéw

- sklejki albo twardej ptyty pilsniowej o grubosci 5 mm potozonej na deskowaniu o grubosci, 19
mm,

- sklejki grubosci nie mniejszej niz 18 mm. Sklejka albo twarda ptyta pil§niowa powinny by¢
impregnowane i gladkie.

Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dzialaniem obciazen.
Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Deskowania
musza by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy ale
takze zaczynu cementowego.

Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System potaczen winien
uwzglednia¢ obcigzenia w trakcie wykonywania konstrukcji.

Srodki adhezyjne

Catos¢ deskowania winna by¢ oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowang
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Material powodujacy szkodliwe
oddzialywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢
do zanieczyszczenia S$rodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretdw zbrojenia i elementéw
stalowych wbudowanych w konstrukcje.
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Otwory rewizyjne
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczenia dotu konstrukcji 1 prawidlowego betonowania i
zageszcezania masy betonowe;.

Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i1 pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowa¢ uszkodzenia
betonu. Minimalny czas pomigdzy betonowaniem i1 rozdeskowaniem dla réznych elementéw
konstrukcji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spetnienia wymagan w tabeli nie zwalnia si¢
Wykonawcy z obowiazku sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed rozformowaniem jak roéwniez
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz deskowan jezeli w opinii Inspektora
Nadzoru beton nie osiagnat wystarczajacej wytrzymatosci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢ przediuzony o
ilo$¢ dni gdy temperatura byta nizsze niz 4°C. Alternatywnie, niezaleznie od warunkéw podanych w
tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe gdy beton osiagnie wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w
trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast naprawione na koszt Wykonawcy i ku
satysfakcji Inspektora Nadzoru.

Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata
zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gladkie a beton dobrze zaggszczony. Wymiary
konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji
podanych w tabeli ponizej. Okreslenia w tabeli - "linie 1 poziomy" oraz "przekrdj" oznaczaja
wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréwnosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. OkreSlenie
nieréwnosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o diugosci 3,0 m.

Dopuszczalne nierdwnosci plaszczyzn zostalty podane w ponizszej tabeli.

Tab. Dopuszczalne nierownosci ptaszczyzn

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie
[mm]
Faktura Wymiary Nierownosci |Nieréwnosci |Przekroj
liniowe i|katowe faliste
poziomy
Powierzchnie wykonane w szalunkach
obtozonych PVC/GRP i przeznaczone do 3 0 3 6
kontaktu z cieczami
powierzchnie z pierwsza warstwa tynku 16 13 16 6
Inne powierzchnie ukryte 12 16 16 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie +6 +3 +3 +6
uformowane
Ukryte powierzchnie nie uformowane 12 16 16 +12/-6
2.5.15. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Spos6b usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem
Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania a naprawy powinny by¢ natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.
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Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora Nadzoru
natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania.
Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny si¢ ograniczaé do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z
usuni¢ciem luznych odpryskéw materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do
naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach
otwory po stgzeniach szalunkowych $cian wypetni¢ wklejanymi korkami betonowo-
zywicznymi.

b) Wklesnigcia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczane i zatarte
zaprawa cementowa natychmiast po usunigciu deskowania.

c) Wszelkie nieréwnosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa. Rodzaj zaprawy
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gtebokos¢ co
najmniej 25 mm i wypelnione zaprawa naprawcza.

2.5.16. Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakos¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada¢ si¢ ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowe;j
z wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana
zgodnie z norma PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2. Siatka
zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze swiadectwem ITB nr 335 oraz 402.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastgpujace klasy i gatunki stali oraz
srednice pretow:
- stal A-III(34GS), A-1 (ST3S) oraz A-O (St3S)
- $rednice od @6+ ® 16 mm

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o
srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

Dostarczona na Teren Budowy parti¢ stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli, sprawdzajac
zgodno$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na zataczonych metrykach. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad, powierzchnig, wymiary, oraz prostoliniowos¢ pretow w wiazkach. Odchylenia
pretéw od linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm na 1 m dtugosci. Powierzchnia pretéw
powinna by¢ bez peknigé, pecherzy, naderwan i rdzy. Prgty nie moga byC¢ zanieczyszczone w
szczegblnosci tluszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do wygladu
zewngtrznego 1 gdy stal peka przy gigciu nalezy stal podda¢ badaniom. Do kazdej wysytanej na teren
budowy partii pretéw oraz materiatu zbrojenia nalezy dotaczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje
zgodno$ci proby partii wykonanej przez producenta stali. Aprobaty lub deklaracje zgodnosci
powinien zawiera¢: analiz¢ wytopu dostarczanej stali, wartos¢ rownowaznika weglowego, wyniki
prob rozciagania i1 zginania oraz odksztalconych pretow, a takze znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ probki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinny posiadaé
rozmiar wystarczajacy do wykonania prob jak opisano ponizej. Badanie stali zbrojeniowej winno
by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora Nadzoru laboratorium a wyniki préob powinny by¢
dostarczone dla Inspektora Nadzoru. Prébki powinny by¢ badane na $cinanie 1 rozciaganie a siatka
zbrojeniowa rowniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania dotyczace
prowadzenia préb powinny byé zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania. Zadna stal
zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na pétkach lub regatach z podziatem na $rednice.
Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.
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2.5.17. Planowanie Robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca
powinien przygotowywac¢ urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w krggach, gigcia i cigcia
oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jak rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i
gie¢ na kazdy element i konstrukcjg.

Kopie tych planéw, wykazéw i zamdéwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie plandéw, wykazéw, i zaméwien nie zwalnia Wykonawcy z jego
odpowiedzialno$ci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do wymagan
wyszczegollnionych w normie PN-B-03264:2002.

Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pylem, rdza olejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

Gigcie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ cigte z prostych pretéw wolnych od skretéow i wygiec i
powinny by¢ zginane na zimno przez do§wiadczonych robotnikéw.

Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm powinny by¢ wyginane na gigtarce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Prety nalezy zgina¢ powoli 1 réwno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gia¢ ani
zgina¢, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia nalezy dociac tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegdty konstrukcji, przewidujac
zapas na wykonanie zaktadek, zgodnie z rysunkami.

Gigcie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i material zbrojenia nalezy gia¢ na zimno,
uzywajac albo gigtarki, albo dziurownic kowalskich i1 hakow.

Podczas przygotowywania pr¢téw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac ani spawac

Cigcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinien by¢ robione w taki sposéb,
aby ogranicza¢ strat¢ materiatu. Nie zezwala si¢ na uzywanie pozostatosci wycigtych siatek.

Laczenie pretéw i drutéw

Wykonanie zakladéw pretéw 1 siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznosci po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Laczenie pretéw przez spawanie nie powinno by¢
wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. W przypadku zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
polaczen spawanych proby 1 faczenie zbrojenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
wyszczeg6lnionymi w PN-88/M-69710. Jezeli nie podano inaczej, dlugos¢ zaktadéw pretéw
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264.

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety 1 elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w
wiazki lub paczki oraz wyposazone w trwata informacj¢ numerze preta lub elementu, $rednicy i
dlugosci, klasg 1 znak stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachowa¢ niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Zbrojenie nalezy montowac zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach z tolerancja odpowiednia
dla danej konstrukcji.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidtowe wiazanie, rozpieranie,
wieszaki 1 przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wiazane w ich poprawnej pozycji przy
pomocy drutu wigzatkowego. Oprécz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki
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sposob, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obciazenia ktére moga wystapi¢ podczas
budowy.

Zadne elementy nie moga przeszkadzaé we wlasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego czesci
musza by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rOwniez musza pozostac¢ nienaruszone podczas lania
i tgzenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone srodkiem zapobiegajacym przywieraniu
lub inng substancja ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu potaczeniu stali 1 betonu.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe
dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagana grubos$¢ otulenia.
W ptytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy
dystanséw stalowych (stotkéw) zabezpieczonych przekladkami dystansowymi przed kontaktem z
deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN 206 w
zaleznosci od warunkéw srodowiskowych.

Odstep pomigdzy dwoma réwnolegltymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢ mniejszy
niz rozmiar kruszywa + 5 mm.

Zbrojenie wystajace z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych
lub dtugie okresy migdzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji
za aprobata Inspektora Nadzoru. Jesli, pomimo tych $rodkéw ostroznosci, pojawi si¢ rdza na
powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunigta ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

2.5.18. Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogolne

Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom Ogélnym.
Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z data wykonania.
Prefabrykaty nieoznaczone zostana odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Przew6z prefabrykatow na
budowe dozwolony jest po spetnieniu jednego z nastgpujacych warunkéw:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub po osiagnigciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i faktur¢ na widocznych
powierzchniach.

Sposéb uktadania i zaggszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych na budowie.

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane nalezy wykonywac z betonu klasy
C35/45 wg PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinno miesci¢ si¢ w zakresie od 16mm do 2mm.
Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:

- odlewane formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie spr¢zonych formach,

- odlewane w procesie wirowania,

- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zaggszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajaca na wykonanie produktu o
catkowicie gladkim wykonczeniu.

Nalezy stosowa¢ opisane w innych punktach metody zwiazane z dojrzewaniem betonu. Elementéw
prefabrykowanych nie wolno montowac do czasu, az material, z ktérego zostaly wykonane, dojrzeje,
tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy przemieszczac, sktadowacd, przechowywac i transportowaé w taki
spos6b, aby nie byly poddawane nadmiernemu obciazeniu ani narazone na uszkodzenie. Duze
elementy powinny posiadaé zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego
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elementu nie wolno wbudowywa¢ w inne elementy przed zakonczeniem 14-dniowego okresu
dojrzewania betonu.
Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace
e uszkodzenia:
popekane krawedzie,
spekania (w wigkszym stopniu niz pgknigcia wtoskowate),
slady naprawiania,
przemieszczone zbrojenie,
pecherze podpowierzchniowe lub otwory,
® ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach.
Inzynier ma prawo zazada¢ przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia.
Nalezno$¢ za te elementy zostanie wyptacona, jezeli proby wykaza zgodno$¢ z
niniejszymi Wymaganiami.

Montaz elementéw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzanym rysunkami
roboczymi.

2.5.19. Izolacje powierzchni betonowych

Izolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewngtrznych powierzchni konstrukcji betonowych
w celu ochrony plyty betonowej przed agresywnym oddzialywaniem zasolonych woéd gruntowych
lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogoélnie, izolacje powinny by¢ stosowane do powierzchni
betonowych znajdujacych si¢ pod ziemia oraz / lub majacych kontakt z wodami gruntowymi.
Wykonawca powinien dostarczyé i zastosowaé wszelkie §rodki do pokry¢ ochronnych. Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zewngtrznych powinny by¢ masami bitumicznymi (asfalt,
emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkie srodki gruntujace i1 podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i powinny
by¢ zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumiczne;j.

Wiszystkie farby i1 pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta.
Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na w zamknig¢tych pojemnikach z wyraznie widoczna
nazwa producenta. Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowana sitg
robocza w sposéb akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zadne pokrycie bitumiczne nie moze byé
wykonywane, dopoki beton nie osiagnat wytrzymatosci 1 nie zakonczono pielggnacji oraz dopdki nie
zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podkladu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, srodka pielggnacyjnego, pylu i pozostatosci, a gdy jest to
konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygladzona i1 gltadka. Powierzchnie betonu powinny byc¢
przed wykonaniem pierwszego podktadu suche. Nie wolno wykonywaé pokrycia bitumicznego,
dopoki Inspektor nie zatwierdzit przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien zapewnic, aby
przed rozpoczgciem prac na Terenie Budowy znajdowata si¢ odpowiednia ilos¢ materiatéw, dzigki
czemu uniknie si¢ przerw w trakcie wykonywania Robot.

Wykonanie
Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podkiadu zanim pokrywana powierzchnia

nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia,
powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykonaniem kolejnej
warstwy.
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2.5.20.  Podktad

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nast¢pnie pozostawiony do
wyschnigcia.

Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nastgpnie pozostawic
do wyschnigcia.

Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy
poprzedniej, a nastgpnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

Ilos¢ warstw
Ilo§¢ warstw bitumicznych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa ale nie powinna by¢
mniejsza od dwoch.
Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej
(wytaczajac z tego podktad) - lub inaczej, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.
Przerwy i nieciaglosci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno przebiega¢ w taki sposéb, aby na
pokrywanej powierzchni nie pozostaly zadne przerwy czy nieciaglosci.

2.6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

2.6.1. Badania jakosci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania probek i wykonania probek
zwiazanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7), badania
betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w konstrukcjach PN-EN 12504-(1-4). Ponadto
powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzadzenia, sit¢ robocza materiaty i transport. Badania
powinny zosta¢ przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego w terminach i miejscach
podanych wedlug wskazéwek Inspektora Nadzoru. Wyniki badan zostana zastosowane jako
wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji bgdzie ustalony przez
Inspektora Nadzoru po probach Mieszaniny Prébnej, a uzyskane wyniki beda obowigzywac¢ od tego
czasu.

Préby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na probkach (kostkach) szesciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150mm. Podczas realizacji Rob6t probki (kostki) betonowe
z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane w zestawach po cztery sztuki
w czasie 1 w miejscach zgodnych ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru 1 nie mniej niz przeci¢tnie
jeden zestaw prébek (kostek) na 20 m? betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodnosci z wymaganiami wytrzymato$ci
charakterystycznej wg niniejszych Wymagan Ogdlnych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byly przechowywane w
jednorodnych warunkach, w $cisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas transportu prébki
(kostki) betonowe powinny by¢ pokryte gruba wilgotna matg z juty lub z podobnego zatwierdzonego
materiatu stale spryskiwanego woda.

Gdyby probki (kostki) nie nabraly wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie, beton z ktérego byty
zrobione powinien zosta¢ wycigty, usunig¢ty i zastgpiony betonem o wtasnosciach zgodnych z
Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych kosztow.
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Koszt poboru prébek, wytworzenia i wigzania szescianbw prébnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzadzen i1 wyposazenia, pakowania 1 transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie sze$ciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ datg, klas¢ betonu 1 inne niezbgdne informacje
pozwalajace na identyfikacje fragmentu Robét, z ktérej probka zostata pobrana oraz tabliczke
Inspektora Nadzoru, ktéry stwierdza poprawnos¢ poboru préobek.

W przypadku elementéw betonowych narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych wymagane
jest badanie na mrozoodpornos¢.

2.6.2. Zgodnosé z wymaganiami dla betonu

Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru tak, aby
umozliwiac¢ jemu sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami receptur.
Zgodno$¢ z maksymalnymi wartosciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru dla kazdej klasy mieszanki betonowej, powinna by¢ szacowana za pomoca prob
konsystencji.
Zgodnos¢ z wymaganiami dla wytrzymatosci charakterystycznej powinna by¢ oparta na wynikach
badan kostek prébnych okreslonych zgodnie z odpowiednimi wymogami normowymi i powinna by¢
przyjmowana jezeli sa spetnione zamieszczone ponizej warunki c) i d ):
¢) wytrzymato$¢ przecigtna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikéw préb
jest wigksza niz wyszczegllniona wytrzymato$¢ charakterystyczna o 3 N/mm’ dla
wszystkich klas betonu.
d) wytrzymatos¢ okreslona na podstawie wyniku proby jest nie mniejsza niz wyszczegdlniona
wytrzymato§¢ charakterystyczna plus 2 N/mm” dla wszystkich klas betonu.
[los¢ betonu reprezentowana przez grupg czterech kolejnych wynikéw préb powinna uwzgledniac
porcje betonu, z ktérych zostaty pobrane pierwsze i ostatnie probki razem ze wszystkimi porcjami
betonu z tego przedziatu.
Jesli wynik préby bedzie niezgodny z wymogiem d) powyzej, nalezy przyjac, ze nieprawidlowa jest
tylko porcja betonu, z ktérej pobrana zostala probka. Jesli badanie betonowych kostek préobnych
wykaze, ze nie spetniony jest jeden lub obydwa z wymogoéw c) i d) powyzej, Wykonawca usunie
beton reprezentowany przez szesciany nie speilniajace tych wymogéw lub podejmie inne srodki
zaradcze zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan, zgodnie z metodami
opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), na betonie reprezentowanym przez szesciany nie
spetniajace wymogdéw. Wyniki takich dodatkowych badan nie bg¢da uniewaznia¢ poprzednich
wynikéw $wiadczacych o nie spetnieniu wymogéw tego punktu. Gdyby wymagania
c) wyszczegblnione powyzej nie zostaly spelnione wéwczas Wykonawca powinien, chyba, ze
Inzynier zadecyduje inaczej, natychmiast przerwa¢ produkcj¢ klasy mieszaniny betonu
reprezentowanej przez szesciany nie spetniajace wymogdéw i powinien powtdrzy¢ dla tej klasy
betonu wszystkie etapy postgpowania. Wszystkie koszty wynikajace z nie spelnienia
specyfikowanych wymagan dla betonu zostang poniesione przez Wykonawcg.
Nie zatwierdzone mieszanki.
Zatwierdzenie mieszanki moze by¢ wstrzymane lub cofnigte w nastgpujacych okolicznosciach:
a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajaca na sicie rézni
si¢ od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonej mieszaninie o wigcej niz 2%
catkowitej ilosci kruszywa drobno i gruboziarnistego.
b) ulegto zmianie zrédto pochodzenia kruszywa albo cementu.
W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofnigte z jakiegokolwiek powodu,
Wykonawca przeprowadzi dalsze proby i badania majace na celu osiagnigcie prawidlowej mieszanki
dla danej klasy betonu.
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2.6.3. Badania zawartosci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wykona¢ badanie zawartosci wilgoci w kruszywie. W celu
oszacowania ilosci j wody, ktéra powinna by¢ dodana w trakcie sporzadzania mieszaniny,
Wykonawca powinien dostarczy¢ zestawienie, z kopia do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru,
podajace zawartos¢ wilgoci w kruszywie 1 jej relacje¢ do wody dodawanej w trakcie sporzadzania
mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas betonu.

[los¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ doktadnie kontrolowana i powinna by¢ ilo$cia
minimalnie niezb¢dna. Przyrzad dla pomiaru zawarto$ci wody powinien umozliwia¢ dokladny
pomiar jej ilosci 1 by¢ tak zaprojektowany, aby umozliwia¢ automatyczne odcinanie doptywu wody
podczas jej doprowadzania do mieszaniny.

Proby konsystencji powinny by¢ wykonywane na probkach betonu branego bezposrednio przed
formowaniem, w celu okreslenia konsystencji betonu. Konsystencja mieszanin prébnych powinna
by¢ rejestrowana dla celéw identyfikacji 1 dla pdzniejszego wykorzystania dla celéw rutynowej
kontroli jako$ci.

2.6.4. Odbior zbrojenia przed betonowaniem

Cale zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i1 zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
przed przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem zbrojenia.
Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzic:

- Zgodnos¢ z projektem wymiaréw i usytuowania zbrojenia

- Prawidlowos$¢ wykonania potaczen pregtéw spawanych 1 zgrzewanych

- Dlugos¢ zakotwien pretéw taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubos¢ otuliny pretow

- Sztywnos¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretéw

- Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych.

Z. dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

2.6.5. Odbior deskowan

Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie styku podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedstawiony projekt, atest na uzyte materiaty lub
elementy, instrukcje uzytkowania deskowan inwentaryzowanych.

Prawidlowos$¢ wymiaréw 1 ksztattow deskowan sprawdzi¢ nalezy wykonujac pomiary geodezyjne.
W Zadnym wypadku nie wolno betonowac konstrukcji przed odbiorem deskowania przez Inspektora
Nadzoru.

2.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

2.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

2.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.

41



2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251
PN-90/M-47850
PN-74/B-06262
PN-B-19701:1997
PN-89/B-30016
PN-EN 934-2:1999

PN-86/B-06712
PN-73/B-06281
PN-88/B-06250
PN-91/B-01813

PN-82/H-93215
PN-89/H-84023/06
PN-89/B-32250
PN-80/M-47340.02
PN-62/B-10144

PN-B-03264:2002
PN-83/B-06256
PN-69/B-10260
PN-90/M-47850
PN-92/B-01814
PN-86/B-01811
PN-90/B-06241+4

PN-76/M-47361.04
PN-99/B-10702
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Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu. Definicje 1
wymagania.

Kruszywa mineralne do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Beton zwykly.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Woda.

Betonowanie. Ogélne wymagania i badania.

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Beton odporny na $cieranie.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Domieszki do betonu.

Wibratory do zaggszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Wymagania.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. oraz inne normy krajowe lub
odpowiednie normy krajow UE.



3 ROBOTY MURARSKIE - ST 02
3.1. WSTEP

3.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Rob6t murarskich obejmuje wykonanie elementéw budynkéw
oraz obiektéw — wg Dokumentacji Projektowe;.

3.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

3.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w punkcie 1.3.

3.2.1. Sucha zaprawa cementowo — wapienna

Zaprawa powinna odpowiada¢ Normie PN-65/B-14503, gatunek — I, marka 5,0MPa i 3,0MPa.
Konsystencja zaprawy wg stozka pomiarowego - 6-8 cm. Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna
kazda wode¢ zdatna do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3.2.2. Wyroby ceramiczne
Pustak ceramiczny szczelinowy

Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo 1 skierowanymi
prostopadle do powierzchni uktadania pustakéw w murze.

Pustak powinien posiada¢ drazenia prostokatne, rozstawione przemiennie: w jednym rzedzie 2
skrajne szczeliny krétsze 1 1 Srodkowa dluzsza, a w drugim rzedzie 2 szczeliny dluzsze.
Powierzchnia szczelin - 42%, liczba rzgdow - 11. Powierzchnie zewngtrzne pustakéw powinny
posiada¢ rowki w celu zwigkszenia przyczepnosci do zaprawy.

Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

e dlugos¢ +6mm
® szeroko$¢ +5 mm
*  wysoko$¢ +5 mm

Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

- Wymiary 1=250 mm, s =120 mm, h =65 mm;

- Masa 3,3-4,0 kg;

- Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowej;

- Dopuszczalna liczba cegiet poléwkowych, peknigtych catkowicie Iub z jednym
peknigciem przechodzacym przez cala grubos$¢ cegly o dlugosci powyzej 6mm nie moze
przekraczac dla cegly — 10% cegiet badanych;

- Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%;

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,0 MPa;

- Ggstos¢ pozorna 1,7-1,9 kg/drn3

- Wspdiczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK;

- Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C 1 odmrazania — brak
uszkodzen po badaniu;

- Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla puszczona z wysokosci 1,5m na
inne cegly nie rozpadta sig;
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Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

Wymiary jak powyzej;

Masa 4,0-4,5 kg;

Dopuszczalna ilo$¢ cegiet potowkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiet badanych;

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%;

Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15 MPa;

Odporno$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5 m na
inne cegly nie rozpadla si¢ na kawalki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej
peknigcie. Ilos¢ cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢
wigksza niz:

2 na 15 sprawdzanych cegiet;

3 na 25 sprawdzanych cegiel;

5 na 40 sprawdzanych cegiel.

Cegta kratéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

Cegta kratéwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j.
Wymiary typ K1 1=250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ K1 2,3-2,9 kg,

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
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Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub
kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu
7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu 1 wapna.

3.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

3.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Wymagania przy wykonywaniu robot murarskich

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania 1 grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw i otworow. W
pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty
nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian giéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢ w wodzie.
Wnegki 1 bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem muréw. Mury grubosci
mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

\W przypadku przerwania Robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np.
przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu Robét po diuzszej przerwie nalezy sprawdzic stan
techniczny muréw, facznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

3.5.2. Roboty murowe z pustakow ceramicznych

Grubos¢ spoin poziomych w murach z pustakéw ceramicznych powinna wynosi¢ 12 mm, a grubos$¢
spoin pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin
poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych + 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z pustakéw ceramicznych:

e zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych: na dtugosci 1 m +3
mm na catej powierzchni £10 mm

® odchylenia od pionu powierzchni i krawgdzi na wysokosci 1 m +3 mm na wysokosci
1 kondygnacji #6 mm na wysokosci catej Sciany £20 mm odchylenia przecinajacych
si¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie na dtugosci 1 m £3 mm
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3.5.3. Roboty murowe z cegly kratowki
Scianki dziatowe murowane moga by¢ wykonywane tylko w temperaturze powyzej 0°C.

Grubos¢ spoin poziomych w murach z cegly kratowki powinna wynosi¢ 12 mm, a grubo$¢ spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosic:

e dla spoin poziomych +5 i-2 mm,
e dla spoin pionowych + 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencj¢ gestoplastyczna w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiar6w muru z cegly kratéwki:
zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw [mm]:

e nadlugoscil m-6
® na calej powierzchni §ciany pomieszczen - 20
odchylenia od pionu powierzchni 1 krawedzi [mm]:
® nawysokosci I m-6
® na wysokosci 1 kondygnacji - 10
® na catej wysokosci Sciany - 30
odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy muru [mm]:
e nadiugosci I m-2
¢ na catej dtugosci budynku - 20
odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem [mm]:
e nadiugosci I m-2
® na catej dtugosci budynku - 20
odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie [mm]:
e nadiugosci I m-6
odchylenia wymiar6w otworéw w $wietle o$ciezy dla otworéw o wymiarach [mm]:
e do 100 cm - szeroko$¢: +6, -3, wysokos¢: +15,-10

e powyzej 100 cm -szeroko$¢:+10,-5, wysokosé:+15,-10.

3.5.4. Roboty murowe z cegly petnej

Grubos$¢ spoin poziomych w murach z cegly klinkierowej powinna wynosi¢ 12 mm, a grubos¢ spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5
1 -2 mm, a dla spoin pionowych + 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczna w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty:
zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:

e nadtugosci 1 m £3 mm

® na calej powierzchni 10 mm odchylenia od pionu

powierzchni i krawedzi:
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® na wysokosci 1 m +3 mm
® na wysokosci 1 kondygnacji #6 mm
® na wysokosci catej Sciany £20 mm

Odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie na dtugosci
Im 3 mm.

3.5.5. Roboty murowe z cegly klinkierowej

Grubos¢ spoin poziomych w murach z cegly klinkierowej powinna wynosi¢ 12 mm, a grubo$¢ spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5
1 -2 mm, a dla spoin pionowych + 5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gestoplastycznag w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty:
zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:
¢ nadtugosci 1 m £3 mm
® na calej powierzchni £10 mm
odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
® na wysokosci I m £3 mm
* na wysokosci 1 kondygnacji +6 mm
® na wysokosci catej Sciany £20 mm
odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie:

¢ nadtugosci 1 m £3 mm

3.5.6. Ocieplenie budynkow - tynki cienkowarstwowe na styropianie
Tynki nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Plyty przykleja¢ z przewiazaniem, réwniez na krawedziach budynku i wykonywaé¢ odpowiednie
zaklady siatki zbrojeniowej w celu zapobiezenia pgknigciom elewacji.

Uskoki plyt szlifowa¢ grubym papierem $ciernym a styki ptyt szpachlowa¢ zaprawa klejaca.
Prawidlowo osadza¢ taczniki mechaniczne.

Szczeliny przy o$cieznicach i obrébkach blacharskich wypelnia¢ kitem akrylowym.W narozach
otworéw stosowa¢ dodatkowe ukosne taty z siatki.

Stosowa¢ odpowiednia grubo$¢ warstwy zbrojeniowej. Niedopuszczalne jest rozpinanie siatki ,,na
sucho" i powierzchniowe szpachlowanie zaprawa.

Prace przy wykonywaniu warstwy elewacyjnej prowadzone powinny by¢ co najmniej na dwéch lub
trzech poziomach, aby potaczenia tynku na elewacji nie byty widoczne.

Przed rozpoczgciem prac nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktérych potaczenia tynkéw nie beda bardzo
widoczne, np. w liniach przebiegu rur spustowych.

Swiezy tynk musi by¢ zabezpieczony przed rozmyciem, przesychaniem i kurzem poprzez
stosowanie odpowiednich oston na rusztowaniach.
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3.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci rob6t murarskich dotyczy w szczegdlnosci:

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez pordwnanie wykonanych Robét z zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy.

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
¢ odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
¢ odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,
¢ odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muréw od kata przewidzianego na rysunkach,
® odchylenia wymiaréw otworéw osciezy,
¢ prawidtowo$¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe,
¢ prawidtowos$¢ otacenia dachu (rozstaw fat oraz utozenie ich w poziomie),
e taczenia obrobek blacharskich,
¢ grubos¢ i spadki podktadéw betonowych i1 podtozy, szczeliny dylatacyjne,
¢ grubos¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,
¢ przygotowanie podtoza pod tynki,
¢ zwiazanie tynku z podiozem,
¢ grubos¢ tynku,
e krawedzie przecigcia plaszczyzn tynku,
odchylenia od pionu powierzchni ptaskich 1 krawedzi zewngtrznych tynku.

3.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

3.8. PLATNOSCI
Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.2003 nr 7,
poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze$nia 2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) z
pOzniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 )

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi
zmianami,

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, tekst jednolity — Dz. U.
Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z p6zniejszymi zmianami,
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Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie niektérych ustaw,
Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia 7.06.2001 r,
Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdélowego zakresu
1 formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw Robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256,
2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 1995, nr 8, poz. 38) z p6zn.
zmianami (Dz. U. 2002, nr 134, poz. 1130)

WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t- ITB
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony

PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1

zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli.
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PN-82/B-02001 Obciazenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obciagzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 Obciazenia pojazdami.

PN-82/B-02010 Obciazenie Sniegiem.

PN-77/B-02011 Obciazenie wiatrem.

PN-86/B-02014 Obciazenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obciazenie temperatura.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia projektowanie.

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Instrukcje ITB.
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4 UKLADANIE POSADZEK - ST 03
41. WSTEP

4.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie posadzek — wg Dokumentacji Projektowe;.

4.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

4.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3 Specyfikacji Technicznej.

Jako posadzki w nalezy zastosowac gress antyposlizgowy, trudnoscieralny oraz w czesci
pomieszczen panele drewniane. Plytki gresowe przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowac
si¢ niska nasigkliwoscia i $cieralnoscia (kl. min. IV), antyposlizgowos$cia, odpornos$cia na uderzenia.
Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku. Do mocowania ptytek beda stosowane zaprawy klejowe, do
wypelnienia spoin zostana uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania
charakteryzuja si¢ wodoodpornoscia, mrozoodpornoscia, tatwoscia zastosowania, niepalnoscia.
Plytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

4.3. SPRZET

Uktadanie ptytek z gresu wykonuje si¢ przy uzyciu pacy zgbatej, zaprawe klejaca przygotowuje si¢
przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

4.5. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod posadzke powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania
podktadu nie spadnie ponizej niz 5°C.

Podktady pod posadzki powinny mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie min. 12 Mpa.

Jezeli przewiduje si¢ spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym spadkiem.
Zaprawe¢ cementowa nalezy przygotowac¢ przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wg okreslonej
receptury. Zaprawa powinna mie¢ gegsta konsystencj¢. Zaprawg¢ cementowa nalezy uktadac
niezwlocznie po przygotowaniu migdzy listwami kierunkowymi o wys. rownej wysokosci podktadu
z zastosowaniem rgcznego lub mechanicznego zaggszczania z réwnoczesnym zatarciem i
wyréwnaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub
pochylonej dla podktadu ze spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2mm/ m i 5 mm na catej dtugosci
lub szerokosci pomieszczenia. W ciagu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie
wilgotnym.

Do uktadania posadzek mozna przystapi¢ po zakonczeniu rob6t budowlanych stanu surowego i rob6t
tynkarskich, oraz roboét instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji. Temperatura przy
uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5°-35°C.

Przed uktadaniem ptytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawg¢ klejowa nalezy przygotowac
mieszajac, zgodnie z receptura producenta, sucha mieszanke z odmierzong iloscia wody. Otrzymana
masa powinna by¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowa nanosi si¢ na podtoze za pomoca pacy.
Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wigksza niz 5-7 mm. Uktadanie ptytek
rozpoczyna si¢ od ulozenia pojedynczych ptytek wyznaczajacych poziom posadzki 1 pasow
prostopadtych ustalajacych kierunki spoin. Grubo$¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one
zosta¢ po stwardnigciu 1 wyschnigciu zaprawy klejowej, oczyszczone 1 wypelnione odpowiednig
masa do spoin, o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa si¢ nadmiar masy, a po
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wyschnigciu oczyszcza cata posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonczy¢ wokot Scian cokolikiem
z ksztaltek cokotowych lub przycigtych ptytek.

4.5.1. Wykonywanie podktadow cementowych

Zaprawa cementowa powinna mie¢ konsystencj¢ gesta (1- 4 cm zanurzenia stozka pomiarowego).
Mieszanka cementowa niezwlocznie po zakonczeniu mieszania powinna by¢ roztozona migdzy
listwy kierunkowe o wysokosci rownej grubosci podktadu. Powierzchnia musi by¢ wyréwnana i
zatarta lub, w zaleznosci od potrzeb, wygtadzona. Dodatkowe nawilzanie, posypywanie cementem
lub naktadanie drobnoziarnistej zaprawy jest niedozwolone. W §wiezym podktadzie powinny by¢
wykonane szczeliny przeciwskurczowe, przez nacigcie ( np. paca stalowa ) na gigbokosci 1/3 — V2
grubo$ci podkiadu, o rozstawie nie przekraczajacym 6m, a w korytarzach 2 — 2,5 — krotnosci
szerokosci. Szczeliny przeciwskurczowe musza dzieli¢ podkiad na pola o powierzchni nie wigkszej
niz 36m?. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji
1 w liniach oddzielajacych fragmenty powierzchni réznigcych si¢ wymiarami 1 ksztattami.

Przez pierwsze co najmniej 7 dni podkiad nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym ( np.
przykryty folia lub spryskiwany woda ) 1 chroni¢ przed szkodliwymi wplywami ( np. duza r6znica
temperatury) , aby skurcz byt mozliwie maty. W tym czasie podktad powinien by¢ wytaczony z
ruchu. Do zapraw uzywanych do wykonywania podktadéw nie mozna dodawa¢ wapna. Zbrojenie
podktadu nalezy wykona¢ w dwéch warstwach: najpierw warstwe grubosci réwnej ok. Y2 grubos$ci
podktadu, nastgpnie zbrojenie i kolejno podktad do petnej grubosci.

4.6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci robot przy wykonywaniu podtég polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac,
konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy i Inspektora
Nadzoru. Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
e gsprawdzenie materialéw, pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja
techniczna i niniejsza ST,
e gsprawdzenie wykonania podktadu,
e gsprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki
Podczas odbioru jakosciowego ptytek przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy sprawdzi¢:
e zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez producenta,
gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
jednolito$¢ barwy,
stan powierzchni (brak peknig¢ i odpryskow),
prawidtowos$¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystgpowac¢ zwichrowanie, lukowatosc,
rombowatos¢ ptytek),
e prawidlowo$¢ zachowania wymiaréw.

4.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

4.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.
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4.9. PRZEPISY ZWIAZANE

DU nr 75/02
PN-EN 87:1994

PN-EN 99:1993
PN-EN 100:1993
PN-EN 102:1993

PN-EN 163:1994
PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-83/B-06256

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Ptytki i plyty ceramiczne S$cienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja,
wlasciwosci 1 znakowanie.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasiakliwosci wodne;j.

Plytki 1 ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.

Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na
wglebne Scieranie. Ptytki nieszkliwione.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Beton odporny na Scieranie.
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5 UKLADANIE GLAZURY NA SCIANACH - ST 04
51. WSTEP

5.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie glazury — wg Dokumentacji Projektowe;.

5.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

5.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

Ptytki ceramiczne szkliwione, przeznaczone na oktadziny wewngtrzne, powinny mie¢ gtadka i
I$niaca powierzchnig licowa, a stron¢ montazowa — chropawa, zeberkowana. Nasiakliwos$¢ ptytek
nie powinna przekracza¢ 14%. Do mocowania okladzin z plytek ceramicznych bgda stosowane
zaprawy cementowe i kleje.

5.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

Uktadanie ptytek z gresu wykonuje si¢ przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejaca przygotowuje si¢
przy uzyciu mieszadla wolnoobrotowego.

5.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

5.5. WYKONANIE ROBOT

Do ukfadania oktadzin mozna przystapi¢ po zakonczeniu procesu osiadania muréw. Podloze pod
okladziny powinno by¢ réwne i gladkie. Temperatura powietrza przy mocowaniu okladzin nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Bezposrednio przed wykonywaniem Robdt podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z brudu i kurzu.
Nie powinno by¢ porysowane ani mie¢ ztuszczonej powierzchni. Ewentualne rysy i pgknigcia nalezy
zaprawi¢ zaprawa cementowa, nierdwnosci nalezy wyréwna¢ zaprawa o wytrzymatos$ci nie nizszej
niz 5 MPa, po uprzednim zwilzeniu podtoza. Przy nieréwno$ciach do 3 mm wystarczajace jest
natozenie cienkiej warstwy wygtadzajacej np. tynku pocienionego lub kleju.

Przed przystapieniem do mocowania oktadziny nalezy okresli¢ jej obrys, wyznaczyC potozenie
ptytek na powierzchni, i okresli¢ potozenie gornej krawedzi elementéw w poszczegdlnych rzgdach
za pomoca naciagnigtego sznura. Ptytki powinny zosta¢ posortowane, wstgpnie nalezy rozplanowac
ich utozenie na $cianie.

Plytki do wykonania oktadzin wewngtrznych beda mocowane na kleju, na doktadnie wyr6wnanym
podlozu. Sciany powinny by¢ czyste i odkurzone, a ewentualne ubytki wyréwnane zaprawa
cementowa Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od wyznaczenia rozmieszczenia ptytek. Rozplanowanie
plytek powinno by¢ symetryczne wzgledem otworéw drzwiowych i okiennych. Przycinanie ptytek
nalezy ograniczy¢ do minimum. Uktadanie rozpoczyna si¢ od najnizszego pasa plytek na $cianie,
opierajac je na tatach drewnianych. Klej nanosi si¢ na cata powierzchni¢ ptytki warstwa gr. 1-1,5
mm. Grubos¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 2 mm. Narozniki oktadzin nalezy wykonczy¢ listewkami z
PVC w kolorze harmonizujacym z barwa oktadziny. Po ulozeniu oktadzing nalezy wyspoinowac i po
stwardnieniu zmy¢.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢:
zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez producenta,
gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
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jednolito$¢ barwy i wzoru,
stan powierzchni (brak pgknig¢ 1 odpryskow szkliwa),
prawidlowo$¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystgpowaé zwichrowanie, tukowatos$¢, rombowatos¢
ptytek),
prawidlowo$¢ zachowania wymiaréw (maksymalna odchytka):
dtugos¢ krawedzi +3 mm,
grubo$¢ plytek £2 mm;
Plytki powinna cechowac:
- nasigkliwo$¢ max. 10%,
- szkliwo odporne na nagle zmiany temperatury w granicach 170°C do 18+2°C,
- wytrzymato$¢ mechaniczna na zginanie min. 15 N/ mm?
Plytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta, datg
produkcji. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiaréw, barwy i1 gatunku.

5.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

5.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

5.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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6 MONTAZ DRZWI - ST 05
6.1. WSTEP

6.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie drzwi — wg Dokumentacji Projektowe;.

6.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

6.2. MATERIALY
Ogdblne wymagania podano w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi drewnianych, sa:
e skrzydta drzwiowe,
* clementy taczace,
e okucia,
e akcesoria.
Szczegétowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna podano w PN/B-10087/ 96.
Wilgotnos$¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna wynosi¢ 10-16%.

6.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

6.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

6.5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowac otwory drzwiowe wg oznaczen na rysunkach. Przed zamdwieniem upewnic si¢ czy
wielko$¢ otworu w murze odpowiada¢ bedzie zamowieniu.

Doktadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla rob6t murowych. OScieznicg
mocowac za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w o$ciezu. O$cieznice nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja biologiczng od strony muru. Szczeliny migdzy oscieznica a murem wypetni¢ materialem
izolacyjnym dopuszczonym do tego celu §wiadectwem ITB. Przed trwalym zamocowaniem nalezy
sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich zamieszczono w ponizszej tabeli:

Tab. Dopuszczalne wymiary luzow w stykach elementow stolarskich

.. . Wartos¢ luzu i odchytek
Miejsca luzow . :
okien drzwi
Luzy migdzy
skrzydfami +2 2
Migdzy skrzydtami a|_j 1
o$cieznicg

6.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci powinna obejmowac nastgpujace badania:

- sprawdzenie wymiaréw — dopuszczalne odchytki wymiaréw wg PN-78/M-02139

- sprawdzenie wykonania skrzydia drzwiowego, na powierzchniach widocznych po zamontowaniu
powinien by¢ zapewniony styk krawedzi czgs$ci polaczonych, rama skrzydia drzwiowego
powinna by¢ prosta, bez skrzywien, skrecen, wichrowatosci 1 trwatych odksztatcen;

56



skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac peknieé, skrzywien, wichrowatosci, odchytka w
wymiarach =1 mm;

sprawdzenie wykonania o$cieznicy drzwi — dopuszczalne przesunigcia ptaszczyzn bocznych
ramy o$cieznicy wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm;

sprawdzenie osadzenia i zamontowania oku¢ — Kkonstrukcja wyrobu powinna zapewnié
wspotosiowos¢ zawiasOw — dopuszczalna odchytka nie powinna przekraczac¢ +£1 mm;
sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pod wptywem sity przytozonej do klamki lub
gatki powinno si¢ otwiera¢ 1 zamyka¢ swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Masa obciaznikow zast¢pujacych tg site przy dynamicznym zamykaniu skrzydia
drzwiowego powinna wynosi¢ wigcej niz 2,5 kg.

sprawdzenie izolacyjnos$ci akustycznej — wg. PN-87/B-02151;

sprawdzenie infiltracji powietrza — infiltracja powietrza drzwi wewngtrznych wejsciowych nie
powinna by¢ wigksza niz 1 m® na 1 m dlugosci szczeliny w ciagu 1 h, przy réznicy cisnien A p
=10 Pa;

Przygotowanie do badan: Drzwi przed badaniem nalezy przechowywa¢ co najmniej 8h, w
pomieszczeniu o temp. 20° £2°C i wilgotnosci wzglednej 50 £10%.

Sprawdzenie wymiaréw, szerokos¢ i wysokos¢, nalezy wykonac na jednej powierzchni licowej,
na krawedziach rownolegtych do krawedzi wyrobu, oddalonych od krawedzi nie wigcej niz 20
mm.

Pomiar powinien by¢ wykonany z dokladnoscia +0,5 mm. Sprawdzenie stanu powierzchni
nalezy przeprowadzi¢ wizualnie w $wietle dziennym lub w rozproszonym §wietle sztucznym z
odlegtosci 1 m.

Do badan nalezy wybra¢ 3 szt. drzwi wybranych losowo.

6.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

6.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

6.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/B-06070 Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodno$ci.
PN/B-10087/ 96 Szczegbétowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna.
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7 MONTAZ STOLARKI OKIENNEJ - ST 06
71. WSTEP

7.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie stolarki okiennej — wg Dokumentacji Projektowe;.

7.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

7.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

Zastosowanymi materialami przy montazu okien z PCW sa:
- okna, o typach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczng, odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajace $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,
- elementy taczace odpowiadajace wymogom norm;
- elastyczne materiaty uszczelniajace;

7.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

7.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w punkcie 1.5.

Kazda partia wyrobow przewidziana do transportu powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy uzyciu palet lub
jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub utratg statecznosci.

7.5. WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania o$cieza, do ktérego ma
przylega¢ oscieznica. W przypadku wystgpujacych wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia
powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic i oczysScic.

Stolarke okienna nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli ponizej.

Tab. Wymagania dotyczqce montazu stolarki okiennej

Wymiary zewnetrzne (cm) Rozmieszczenie punktow
y Y N Liczba punktéw | zamocowan
wysokos¢ szerokos¢ Zamocowan W nadprozu 1 na stojaka
progu
Do 150 do 150 4 nie mocuje si¢ po 2
150+200 6 po 2 po 2
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powyzej 200 8 po 3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje si¢ po 3
150+£200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po 3

Skrzydta okienne, o$cieznice powinny mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np.
peknigcia, wyrwy.

7.5.2. Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolark¢ na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwiagce osadzi¢ w oSciezach. Uszczelnienie oSciezy nalezy wykona¢ kitem trwale
plastycznym, Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie
od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wigcej niz 3 mm. Réznice
wymiaréw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dlugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny
miedzy oSciezem a oscieznica materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu
swiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywac do tego celu materialéw wydzielajacych zwiazki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkna¢. Osadzenie
parapetéw wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

7.6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci okien z PCW, obejmuje sprawdzenie nast¢pujacych cech:
e okna — jako$¢ wykonania
e przekroj profili: trzykomorowy lub wigcej,
o Szzklenie: okien podwdjne - szyba zespolona — wspoétczynnik przenikania ciepta k<1,1W/
mK,
¢ [zolacyjnos¢ akustyczna - 30-45 dB,
e Okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienniki
Zewnetrzne.
¢ Okna z PCW powinny posiada¢ wazne atesty ITB i PZH.
® Ponadto ocena jakosci okien przeznaczonych do wmontowania powinna polega¢ na
sprawdzeniu:
- zaswiadczen o jakosci 1 §wiadectw wystawianych przez producenta,
- podstawowych wymiaréw,
- stanu oszklenia (szkto bez wad 1 uszkodzen mechanicznych),
- stanow wykonczenia.

7.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

7.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.
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7.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-02020
PN-82/B-02403
PN-90/B-02867

BN-75/6821-02
BN-84/6824-01
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8 ROBOTY TYNKARSKIE - ST 07
8.1. WSTEP

8.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie tynkow — wg Dokumentacji
Projektowe;.

8.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

8.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

Zastosowanym materialem sa zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na budowie, marka
zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cementowa 1 : 1)

- dla wykonania narzutu — 3, 5

- dla wykonania gtadzi — 1,5, 3.

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, piasek i woda, powinny odpowiada¢
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegdlnoSci nie zawiera¢ siarczandw, chlorkéw,
organicznych domieszek. Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.

8.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

8.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

8.5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t tynkowych powinny by¢:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone o$cieznice drzwiowe 1 okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki nalezy wykonywa¢ w temp. nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciagu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac roboty
tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow zabezpieczajacych.

Tynki wewngtrzne nalezy wykonac jako trojwarstwowe, pospolite, kat. I1I, sktadajace si¢ z obrzutki,
narzutu i gladzi.

Zaprawg cementowo-wapienng nalezy przygotowac z uzyciem cementu portlandzkiego 1 zuzla. Do
zaprawy nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg 1
jednobarwna mase, bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczen. Gaszenie wapna powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu
do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objgtosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

Orientacyjny sktad zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:
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Tab. Sktad zapraw

marka zaprawy cement : ciasto wapienne : piasek cement : wapno hydratyzowane : piasek
1:1:9 1:1:9

15 1:1,5:8 1:1,5:8

’ 1:2:10 1:2:10

1:1:6 1:1:6

3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5

5 1:03:4 1:03:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Przy mieszaniu (mechanicznym lub rgcznym) nalezy najpierw miesza¢ skladniki sypkie (cement,
wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nast¢pnie doda¢ wodg i
w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw
sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed potaczeniem z pozostatymi sktadnikami
sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw sypkich.

Podtoze z elementéw ceramicznych, pod wykonanie tynkéw, powinno by¢ czyste i odttuszczone,
spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na gtebokos$¢ 10-15 mm. Suche podtoze nalezy zwilzy¢
przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mozna wykona¢ w sposob reczny lub mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4 mm, nalezy
wykona¢ z zaprawy cementowo — wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy cementowej 1 : 1.

Narzut nalezy wykonywac¢ wg paséw lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po
zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem,. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu
dociska¢ paca przesuwana stale w jednym kierunku. Grubo$¢ warstwy narzutu powinna wynosi¢ 8-
15 mm.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gltadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gladz nalezy
wykona¢ z zaprawy cementowo-wapiennej, piasek uzyty do wykonania gladzi powinien by¢
przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zacierac¢ jednolicie, gladka paca drewniana.
Swiezo wykonane tynki w czasie wiazania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny by¢ zwilzane
woda.

8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci tynkoéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacja
techniczna. Minimalna wymagana przyczepnos¢ tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw III kat.:

- odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie wigksze niz 3 mm i
w liczbie nie wigkszej niz 3 na dlugosci taty kontrolnej 2 m

- odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wigksze niz 2 mm/ m i ogélem nie wigcej niz 4 mm w
pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci 1 nie wigcej niz 6 mm w pomieszczeniach wyzszych;

- od kierunku poziomego: nie wigksze niz 3 mm/ m i ogélem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni migdzy przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinajacych si¢ ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie wigksze
niz 3 mm/ m;

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektowanego 7 mm,

- mziejscowe nieréwnosci o szerokosci 1 glgbokosci 1 mm 1 dlugosci do 50 mm w liczbie 3 na 10
m” tynku,
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Niedopuszczalne jest wystgpowanie nastgpujacych wad:

- wypryski i spgcznienia wskutek obecnosci czastek wapna niegaszonego,
- peknigcia powierzchni,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwatle zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od podioza;

8.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

8.8. PLATNOSCI

Zasady ptlatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

8.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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9 ROBOTY MALARSKIE - ST 08
9.1. WSTEP

9.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t malarskich — wg
Dokumentacji Projektowe;.

9.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

9.2. MATERIALY

Zastosowanym materiatem do malowania $cian we wngtrzach sa farby emulsyjne do malowan
wewnetrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo-wapienne, podtoza
gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiada¢ obowiazujacej normie PN-93/C-89440 i
posiadac oceng higieniczng PZH.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sa zestawy farb przeznaczonych
do zabezpieczania powierzchni stalowych 1 innych metalowych, na ktory sktadaja si¢ farba
gruntujaca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa ogdélnego stosowania. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie pojedynczej powloki, spetniajacej rolg¢ podkladu i1 warstwy nawierzchniowe]
jednoczes$nie.

9.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

9.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

9.5. WYKONANIE ROBOT

Przy robotach malarskich musza zosta¢ spelnione wymogi przepiséw bhp i p. poz. W szczegdlnosci,
przy wykonywaniu malowan materialami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki
organiczne nalezy:

- stosowac odziez ochronna,

- wewngetrzne roboty wykonywac przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,

- przestrzega¢ zakazu uzywania otwartego ognia 1 narz¢dzi mogacych spowodowac iskrzenie,

- zapewnic stata dostepnos¢ sprzetu p. poz.

9.5.1. Malowanie farbami emulsyjnymi na podtozach z tynkow cienkowarstwowych, tynkow
cementowo — wapiennych lub ptyt gipsowo-kartonowych

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po zakonczeniu:
- rob6t budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw kontaktow,
wylacznikéw elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),
- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,
- montazu stolarki i Slusarki,
- drugie malowanie mozna wykonac¢ po zakonczeniu: bialego montazu,
- ulozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).
Podloze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé¢ odttuszczone i odpylone. Sciany
powinny by¢ réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyrdwnac¢, zaszpachlowacé i
zeszlifowacd, jesli wymagana jest duza gtadkos¢ powierzchni.
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Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotno$¢ tynkéw nie powinna przekraczaé 4%
(wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C. Farb¢ mozna nanosi¢ pgdzlem,
watkiem lub metoda natrysku. Przed malowaniem farby nalezy dokladnie wymiesza¢. Do
pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy mozna
nakltada¢ po wyschnigciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci handlowe;j.
Do petnego pokrycia podtoza wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do farb nie mozna
dodawac farb klejowych, wapna, kredy. Pomieszczenia po malowaniu farbami emulsyjnymi nalezy
wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadaja si¢ do uzytkowania. Zabrudzone powtoki
malarskie mozna zmywac¢ woda z dodatkiem detergentow.

9.5.2. Malowanie elementéow metalowych

Podloza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastgpujacy sposob:
- starannie oczyszczone z rdzy, tluszczéw, zapraw, topnikOw z procesu spawania, poprzez
szlifowanie spawow i ostrych krawedzi, odtluszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie,
- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zagruntowanie
mozliwie wczesnie (nie pdzniej niz 6 godzin od zakonczenia oczyszczania);
Zalecana temperatura w czasie wykonywania robdét malarskich powinna wynosi¢ 15-20°C,
wilgotno$¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich
na zewnatrz w czasie deszczu, mgly, wystgpowania rosy, we wczesnych godzinach rannych lub
p6znych popotudniowych, jak réwniez pod bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Warstwy gruntujace nalezy nanosi¢ pgdzlem, rozprowadzajac farbg réwnomiernie po
podtozu, po natozeniu dwdéch warstw przeswity podtoza sa niedopuszczalne. Grubo$¢ dwdch warstw
gruntujacych, nanoszonych w odstgpie 3-8 godz. powinna wynosi¢ ok. 25-50 um (zaleznie od
zalecen producenta farby). Na krawedzie 1 naroza nalezy natozy¢ dodatkowa warstwe farby po
wyschnigciu zasadniczej powltoki gruntujacej. Miejsca stykajace si¢ z betonem nalezy pokry¢
powloka o wigkszej grubosci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.
Naktadanie powlok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnigciu warstwy
gruntujacej. Do naktadania farb syntetycznych zaleca si¢ uzycie pistoletow natryskowych,
dopuszczalne jest rowniez uzycie pedzli. Naktadanie warstwy malarskiej nalezy rozpocza¢ od gory i
przestrzega¢ réwnomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bez przerw i1 zaciekéw. Kolejne
warstwy farby moga by¢ naktadane po wyschnigciu poprzednich (po ok. 12 godz., o ile producent
farby nie zaleca inaczej).
Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien pozostawac
odizolowane od wptywéw agresywnego srodowiska.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i

zaswiadczen o jakosci materialéw wystawionych przez producentéw oraz wynikéw kontroli,

stwierdzajacych zgodno$¢ przeznaczonych do uzycia materialéw z dokumentacja techniczna, z

normami panstwowymi lub §wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty,

ktérych jakos$¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi $wiadectwami powinny by¢ zbadane przed
uzyciem.

Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podloza - tynku nalezy dokona¢ po uzyskaniu

protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystapieniem do robdt malarskich. Badanie podtoza

nalezy przeprowadzac przy temp. min. 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, cementowego,
poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem
alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli wystapi zabarwienie ciemnordézowe - tynk nalezy uzna¢ za
niedostatecznie skarbonizowany.
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- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkéw. poprzez kilkakrotne potarcie dlonia
powierzchni 1 sprawdzenie czy z powierzchni nie osypuja sig ziarenka piasku,

- nasiakliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej nasiakliwosci
ciemna plama moze wystapi¢ po 3 sek.

Powloki malarskie powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu $rodkéw myjacych i
dezynfekujacych (z wyjatkiem spirytusu ), odporne na tarcie na sucho i szorowanie przy myciu
roztworem $rodka myjacego oraz na reemulgacje.

Powtoki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinna by¢ jednolita i rOwnomierna, bez smug, plam, zgodna z
wzorem producenta.

Powierzchnie powltok powinny by¢ bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladéw pedzla.
Nie dopuszcza sig spgkan, tuszczenia si¢ powtok, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen lub
poprawek. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza. Powtoki nie powinny wykazywac rozcierajacych sig grudek pigmentow 1 wypelniaczy.

9.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

9.8. PLATNOSCI
Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

9.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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10 DOCIEPLENIE ELEWACJI-ST9
10.1. WSTEP

10.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie docieplenia elewacji metoda
lekka mokra — wg Dokumentacji Projektowe;.

10.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

10.2. MATERIALY

Kazda partia materiatéw stosowanych do ocieplenia $cian, powinna by¢ dostarczana na budowg z
atestem stwierdzajacym zgodnos¢ z wymaganiami podanymi ponizej. Atest powinien by¢ wydany
przez uprawniong jednostke.

10.2.1. Piyty styropianowe

Nalezy stosowac¢ ptyty styropianowe rodzaju FS (samo-gasnace), frezowane, odmiany 15 lub 20
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:
- Wymiary — nie wigksze niz 500 x 1000 mm, + 0,3% grubos¢ okreslona dla danej Sciany
- Struktura styropianu — zwarta, niedopuszczalne sa luzno zwiazane granulki;
- powierzchnia plyt — szorstka, po krojeniu z blokéw;
- krawedzie ptyt — proste, z ostrymi kantami, bez wyszczerbien i wytaman;
- wytrzymalos¢ na rozrywanie sila prostopadla do powierzchni — nie mniej niz 80 kPa dla kazdej
probki.
Pozostale wymagania dla ptyt styropianowych powinny by¢ zgodne z BN-91/6363-02. Piyty
styropianowe powinny by¢ sezonowane przed uzyciem przez okres co najmniej dwdch miesiecy od
wyprodukowania.

10.2.2. Tkaniny zbrojgce

Stosowac tkaning z wtdkna szklanego spetniajaca nastepujace wymagania:

- wymiary oczek 3 do 5 mm w jednym kierunku i 4 do 7 mm w drugim kierunku;

- sila zrywajaca pasek tkaniny o szerokosci 5 cm wzdluz watku i osnowy w stanie
aklimatyzowanym — nie mniej niz 125 kN

- tkanina powinna by¢ zaimpregnowana alkalioodporna dyspersja tworzywa sztucznego

Pozostate wymagania powinny by¢ zgodne z PN-92/P-85010.

10.2.3.  Lqczniki do mocowania izolacji termicznej do podtoza

Nalezy zastosowac typ tacznikéw mechanicznych przeznaczonych do tego celu i dopuszczonych do
stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Kotki stalowe w tulejach rozpr¢znych,
typowe dla systeméw docieplen. Lacznik powinien zapewnia¢ min. 6 cm kotwienia w warstwie
nosnej sciany.

10.2.4. Kleje, masy klejqce i tynkarskie

Nalezy zastosowac kleje, masy klejace i tynkarskie zgodne z przyjeta technologia i dopuszczone do
stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Nie nalezy taczy¢ elementéw réznych
systemOw, wszystkie elementy docieplenia powinno si¢ wykona¢ w jednej, przyje¢tej technologii.
Proponowane kolory tynkéw wg projektu kolorystyki.
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10.2.5. Kqtowniki aluminiowe

Katowniki aluminiowe o wymiarach 25 x 25 mm do wzmacniania wszystkich narozy pionowych i
poziomych powinny by¢ wykonane z blachy perforowanej grubosci 0,5 mm.

10.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.9.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonywania rob6t ocieplajacych nalezy stosowac nastgpujacy sprz¢t i urzadzenia:

- mieszadla koszyczkowe napgdzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki o pojemnosci okoto 40-
60 1 do przygotowywania masy klejacej;

- agregaty tynkarskie lub rgczne pistolety natryskowe z wilasnym zbiornikiem i sprezarka
powietrza do naktadania masy tynkarskiej;

- urzadzenia transportu pionowego;

- rusztowania stojakowe state lub wiszace;

aparaty do zmywania woda podtoza $ciennego.

10.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

10.5. WYKONANIE ROBOT

Kolejno$¢ wykonywania Robét:

- prace przygotowawcze (skompletowanie materiatéw, sprzgtu i urzadzen, montaz rusztowan,
zdjecie obrobek blacharskich);

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian;

- ciecie plyt styropianowych na potrzebne wymiary;

- przygotowanie masy klejace;j;

- przyklejenie ptyt styropianowych;

- wykonanie warstwy ochronnej na styropianie z masy klejacej, zbrojonej tkanina szklana

- wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej;

- wykonanie nowych obrébek blacharskich;

- demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu wokét budynku.

10.5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do ocieplania budynku nalezy przygotowa¢ materialy oraz narzedzia i sprzegt
odpowiadajace wymaganiom podanym w niniejszym projekcie oraz zmontowaé rusztowania
stojakowe lub wiszace, przy czym w przypadku stosowania rusztowan wiszacych nalezy
przymocowa¢ do nich ostony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich potozenia nie uszkodzi¢
przyklejonego styropianu i wykonanej wyprawy elewacyjnej. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i
wygrodzi¢ teren budowy. Ze szczegdlna uwaga nalezy zabezpieczy¢ prowadzenie prac na
wysokos$ciach.

10.5.2. Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni scian

Przed przystapieniem do ocieplania $ciany nalezy dokladnie sprawdzi¢ jej powierzchnig, a w razie
potrzeby naprawi¢ i wyréwnac¢ ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykona¢ prébne przyklejenie probek
styropianu.

10.5.3. Wykonanie proby przyklejenia styropianu

Powierzchni¢ $ciany nalezy oczysci¢ z kurzu, pylu, cienkich powtok i pozostalosci wypraw i
przyklei¢ w réznych miejscach 8-10 probek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Masg klejaca
nalezy nalozy¢ na cale powierzchnie prébek styropianowych warstwa o grubosci okoto 10 mm, a
nastgpnie przylozy¢ i docisna¢ probki styropianowe do przygotowanych miejsc na powierzchni
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sciany. Po 4 dniach nalezy wykona¢ préobg recznego odrywania przyklejonego styropianu.
Wytrzymatos¢ podtoza i przyczepnos¢ kleju sa wystarczajace, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu.
Jezeli prébki styropianu oderwa si¢ od powierzchni §ciany wraz z warstwa masy klejacej, oznacza
to, ze podtoze nie zostato prawidtowo oczyszczone lub ze wierzchnia warstwa nie ma wystarczajacej
wytrzymatosci. W takim przypadku nalezy doktadniej oczysci¢ powierzchni¢ $Sciany lub usunad
warstwe wierzchnia 1 wykona¢ ponownie probe przyklejania styropianu. Jezeli rozerwanie nastapi w
spoinie klejowej to oznacza, ze charakteryzuje si¢ on zbyt niska wytrzymatoscia i takiego kleju nie
wolno stosowac.

10.5.4. Przygotowanie powierzchni scian

Istniejaca powtoke malarska oraz wyprawe tynkarska luszczaca si¢ w sposéb widoczny, nalezy
usuna¢ za pomocy szczotek drucianych, piaskowania, strumieniem wody pod cisnieniem lub innymi
sposobami. Po usunig¢ciu powloki i wyprawy cata powierzchnig $ciany nalezy zmy¢ woda. Ubytki i
nieréwnosci wigksze niz 10 mm nalezy wyréwnaé zaprawa cementowa 1:3. Przyklejanie ptyt
styropianowych mozna rozpocza¢ po wyschnigciu podioza.

10.5.5. Sprawdzenie skutecznosci mocowania mechanicznego

Nalezy wykona¢ kontrolne sprawdzenie, na 4-6 probkach, sity wyrywajacej faczniki z podtoza
przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w Swiadectwach ITB dopuszczajacych dane
faczniki do stosowania w budownictwie.

10.5.6. Przygotowanie klejow i mas klejqcych
Przygotowanie mas klejacych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

10.5.7.  Przyklejanie plyt styropianowych

Przyklejanie ptyt styropianowych nalezy rozpocza¢ od dotu sciany budynku 1 posuwac si¢ do gory.
Przycinania styropianu na budowie nalezy dokonywac¢ za pomoca przyrzadu gwarantujacego proste i
prostopadte cigcie. Masg klejaca nalezy nakladac na ptycie styropianowej na obrzezach, pasmami o
szerokos$ci 3-4 cm,, a na pozostalej powierzchni plackami o $rednicy okoto 8 cm. Pasma nalezy
naklada¢ na odwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi. Na srodkowej czgsci ptyty
styropianowej nalezy natozy¢ 10-12 plackéw gdy ptyta ma wymiar 500 x 1000 mm. Prawidtowo
natozona zaprawa klejaca powinna pokrywaé¢ 40% ptyty, a grubos¢ zaprawy nie powinna
przekracza¢ 10 mm. Na ptytach o mniejszych wymiarach nalezy natozy¢ odpowiednio mniej
plackéw. Po natozeniu masy klejacej, ptyte nalezy przylozy¢ do Sciany w przewidzianym dla niej
miejscu i docisna¢ przez uderzenie packa drewniana az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z
sasiednimi pltytami co sprawdza si¢ przez przylozenie laty drewnianej. Jezeli masa klejaca wycisnie
si¢ poza obrys plyty, trzeba ja usunaé. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych plyt
styropianowych po raz drugi, ani uderzanie lub poruszanie ptyt.

Plyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dluzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin. Plyty nalezy uktada¢ na styk. Niedopuszczalne sa szczeliny wigksze niz 2 mm.
Szczeliny wigksze niz 2 mm nalezy wypelni¢ paskami styropianu lub pianka poliuretanowa.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie nieréwnosci na powierzchni styropianu wigkszych niz 3 mm,
dlatego tez w celu wyréwnania przyklejonych ptyt nalezy cata powierzchnig przeszlifowa¢ packami
o dtugosci okoto 40 cm, wylozonymi papierem $ciernym.

Nie dopuszcza si¢ wypelniania szczelin migdzy ptytami styropianowymi oraz wyréwnywania
nieréwnosci na powierzchni styropianu masa klejaca.

10.5.8. Mocowanie plyt styropianowych za pomocq tqcznikow

Dodatkowe mocowanie plyt styropianowych za pomoca tacznikbw mechanicznych nalezy
wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w odpowiednich Swiadectwach ITB
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dopuszczajacych laczniki do stosowania w budownictwie. Zewngtrzne czesci tacznikow (gtowki)
powinny by¢ przykryte tkaning zbrojaca. Mocowanie lacznikéw mozna wykonywac dopiero po
dostatecznym stwardnieniu i zwiazaniu zaprawy klejacej. W warunkach optymalnych okoto 2 dni od
klejenia ptyt.

10.5.9.  Przyklejanie tkaniny zbrojqcej

Przyklejanie tkaniny zbrojacej na styropianie mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od
chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie 1 temperaturze powietrza nie nizszej
niz 5°C i nie wyzszej niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciagu
24 godzin, to nie nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojacej, nawet jezeli temperatura podczas pracy jest
wyzsza niz 5°C.

Masg klejaca nalezy nanosi¢ na powierzchnig ptyt styropianowych ciaglta warstwa o grubosci okoto
3 mm, rozpoczynajac od gory Sciany pasami pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojacej. Po
natozeniu masy klejacej nalezy natychmiast przykleja¢ tkaning zbrojaca rozwijajac stopniowo rolke
tkaniny w miar¢ przyklejania i wciskajac ja w mas¢ klejaca za pomoca packi stalowej lub
drewnianej. Tkanina powinna by¢ napigta i calkowicie wcisnigta w mas¢ klejaca. Nastgpnie na
powierzchni¢ przyklejonej tkaniny nalezy nanie$¢ druga warstwe masy klejacej o grubosci 1 mm w
celu catkowitego przykrycia tkaniny. Przy nakfadaniu tej warstwy nalezy cala powierzchnig
doktadnie wyréwna¢. Grubos¢ warstwy klejacej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie
mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 6 mm.

Naklejona tkanina nie powinna wykazywa¢ sfaldowan i powinna by¢ réwnomiernie napigta.
Sasiednie pasy tkaniny powinny by¢ przyklejone na zaklad nie mniejszy niz 50 mm w pionie i
poziomie. Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie
bezposrednio na styropianie kawatkow tkaniny o wymiarach 20 x 35 cm. Tkanina przyklejona na
jednej Scianie nie moze by¢ ucigta na krawedzi naroznika, lecz nalezy ja wywina¢ na S$ciang
sasiednia pasem o szerokosci okoto 15 cm.

W celu zwigkszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne na wszystkich
naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach o$ciezy drzwi wejsciowych 1 drzwi
balkonowych na wszystkich kondygnacjach, nalezy przed przyklejeniem tkaniny wklei¢
perforowane katowniki wzmacniajace. W czgsci parterowe] 1 czgSci cokotowej Sciany nalezy
zastosowac¢ dwie warstwy tkaniny do wysokosci okoto 2 m od poziomu terenu.

10.5.10. Wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej

Wyprawe elewacyjna mozna wykonywa¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejenia tkaniny
szklanej na styropianie. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania Robét powinny odpowiadac
warunkom jak przy wykonywaniu naklejania tkaniny zbrojacej. Wykonywanie wyprawy elewacyjnej
nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi Swiadectwami ITB. W projekcie przewidziano tynk
mineralny cienkowarstwowy o fakturze kasza 1,5 mm, przeznaczony pod malowanie farbami
silikonowymi (Bolix MP-KA 15). Malowanie nalezy przeprowadzi¢ po 14 dniach od wykonania
wyprawy elewacyjnej, zgodnie z zaleceniami producenta, po uprzednim zagruntowaniu preparatem
gruntujacym.

10.5.11.  Sciany — uwagi dodatkowe

- Przed przystapieniem do prac nalezy, oprécz informacji zawartych w niniejszym opracowaniu,
zapoznac si¢ ze szczegétowymi zaleceniami producenta systemu docieplen.

- Laczniki mechaniczne nalezy oprécz kleju stosowac na wszystkich docieplanych $cianach.

- Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta systemu docieplenia w zakresie odstgpow
czasowych pomiedzy poszczegdlnymi etapami prac, jak réwniez odpowiednich warunkéw
pogodowych podczas ich realizacji. Temperatura otoczenia oraz podioza powinna by¢ wigksza
od 5°C, ale nie wicksza od 25°C. W przypadku spodziewanego spadku temperatury w przeciagu
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najblizszych 24 godzin, nalezy prac poniecha¢. Nie nalezy réwniez prowadzi¢ Rob6ét w czasie i
bezposrednio po opadach deszczu, w trakcie silnego wiatru oraz przy wilgotnosci wigkszej lub
mniejszej od zalecanej przez producenta dla poszczegdlnych etapéw Robot. Roboty nalezy
wykonywac szybko, zachowujac ciagtos$¢ prac na poszczegdlnych fragmentach Scian.

- Przy otworach okiennych docieplenie o$ciezy — styropian grubosci 3cm. W miejscach, gdzie nie
ma takiej mozliwosci ze wzglgdu na zbyt waska futryng, dopuszcza si¢ rezygnacjg z docieplenia
glifu lub docieplenie 1cm. Siatk¢ nalezy wywina¢é na $ciang iwykona¢é wyprawe
cienkowarstwowa jak dla pozostalej, docieplanej czgsci Sciany.

- Do wysokosci 2 metréw docieplanej $ciany nalezy stosowa¢ podwdjna siatke¢ wzmacniajaca

10.6. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

10.7. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

10.8. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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11 ROBOTY ZIEMNE - ST 10
11.1. WSTEP

11.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot ziemnych wg
Dokumentacji Projektowe;.

11.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:
budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,
zasyp - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,
ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypoéw lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,
wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.
grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreSlonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)
sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej
z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez S$cigcie
wypuktosci 1 zasypanie wglgbien o wysokosci do 30 cm 1 przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50
m
kategoria gruntu - podzial gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:
1s:pd/ Pds
Gdzie:
pa - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnic;, z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
Mg/m).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszcezalnose gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U=deo/di0
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

Ip= E»/E;
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

11.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 1.3.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do zasypywania wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiatami stosowanymi do wykonania Robét ziemnych sa:
e grunt wydobyty z wykopu 1 skladowany na odkladzie na obsypanie rurociagdw,
fundamentéw, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefa Robdt na obsypanie rurociagdw,
fundamentéw, nasypy i uksztattowanie terenu,
® grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Robdt na ewentualng wymiang gruntu
oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
e ziemia urodzajna (humus).

11.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4 Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Projektu Organizacji Robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania ze sprzetu takiego, jak:

e 7urawie budowlane samochodowe,
koparki,
spycharki kotowe lub gasienicowe,
sprzet do zaggszczania gruntu,
wciagarka reczna, mechaniczna,
samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy.
Wykorzystanie sprz¢tu do robét ziemnych:

odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.

jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,

transport mas ziemnych: samochody samowyladowcze,

zageszezanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.,

W przypadku wystapienia wéd gruntowych:
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igtofiltry,

pompa do odwadniania wykopdow,
agregaty pompowe,

agregat pradotworczy.

11.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacji Technicznej.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materialéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprz¢tu
budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowyladowcze. Uzyte
srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i
dojazdéw do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie usuwal na biezaco i na wtasny koszt.

11.5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w punkcie 1.6 Specyfikacji Technicznej.

11.5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowo-wodnych w nawiazaniu do przeprowadzonych przez Wykonawce badan geologicznych.

W przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz
wstrzymac¢ prowadzenie robét, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplyna¢ na bezpieczenstwo
robot. Zgodg na wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez
Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdt oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian projektowych.

11.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem Robét zwiazanych z utozeniem nalezy przygotowac teren pod realizacj¢ zadania
inwestycyjnego. Teren nalezy oczysci¢ poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewéw, wykonanie Robét rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie
ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bgda wykonywane,
urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

11.5.3. Prace geodezyjne
Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem 1 realizacja robot ziemnych obejmuja migdzy innymi:
® wyznaczenie i stabilizacj¢ w terenie (w nawiazaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjnej,
® wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowg realizacyjna elementéw geometrycznych, takich
jak osie, obrysy, krawedzie,
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® wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,
* wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw
zakonczonych
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza dokumentacjg
geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej
ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢é do os$rodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy.

11.5.4. Zdjecie warstwy humusu

Zdjgcie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub rgcznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odklad, a nastgpnie tadowa¢ koparka na srodki transportu (bez
zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.
Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robdt z zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy w zakresie:

powierzchni zdjecia humusu,

grubosci zdjetej warstwy humusu,

prawidlowos$ci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem Robot.

11.5.5. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub r¢czne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonych Dokumentéw Wykonawcy.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawedzi klina odtamu.

11.5.6. Umocnienie wykopow
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
¢ Doniesienie materialow 1 przygotowanie elementéw obudowy z przycigciem materialéw do
potrzebnych wymiaréw.
Wyréwnanie §cian wykopu.
Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

Scianki szczelne
Zasady wykonywania $Scianek szczelnych:

¢ Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane
i posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym,

e Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sasiednich bruséw byly przesuni¢te w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szeroko$ci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pgkania spawu
czotowego przy wbijaniu,
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¢ Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w
postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstgpach nie
mniejszych od 20 m,

e Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla $cian o
wysokos$ci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale
kierujace powinny by¢ S$ciagnigte Srubami o Srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami
drewnianymi,

¢ Elementy powinny by¢ ustawione dokladnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ lini¢
pokrywajaca si¢ z osig $cian lub by¢ réwnolegla do nie;j.

¢ Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dtugosci ustawionej Sciany stopniowo w kilku
nawrotach kafara posuwajacego si¢ po torze utozonym wzdtuz $ciany. Wbijanie wykonuje
si¢ elementami zlozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza si¢ kolejne wbijanie elementéw na
zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed zapelnieniem gruntem nalezy
stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gérny koniec
bruséw powinien by¢ chroniony gtowica ochronna.

® Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

® (Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza si¢ pod
warunkiem stosowania niezbgdnej liczby bruséw klinowych 1 niewystapienia rozerwania
zamkow,

e Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania $rodkéw
naprawy zle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad
oraz ewentualng potrzeb¢ wykonania projektu naprawy S$cianki szczelnej, udzielajac
wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

e Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowiacy
podstawe do prowadzenia ksiazki obmiar6w, powinien zawiera¢ co najmniej nizej
wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

- numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

- odchylenie, deformacja, ucigcia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposéb przejscia lub wstrzymanie wbijania).

11.5.7.  Odktad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostaly po wbudowaniu zostaé
wywieziony przez Wykonawcg.

11.5.8.  Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W  przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebic¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédio) nalezy:
e wstrzymac¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgledoéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem
ludzi,
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e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggna¢ rady ekspertow.

11.5.9. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miarg mozliwosci
nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego Roboét i ztozona na odktadzie. W
przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Koszty zakupu humusu ponosi
Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacjg, zawartos¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

11.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na:
e zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja,
prawidlowo$¢ wytyczenia rob6t w terenie,
przygotowanie terenu,
zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow,
® zaggszczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegolnych etapéw robdt powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.

11.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

11.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.
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11.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-88/8932-02 Podtoze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tchniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztatltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w  systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

oraz:

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pOzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z p6zZniejszymi zm.),
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z
1998 r. Nr 151, poz. 981),

Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,

Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr
43, poz. 430).

78



12 IZOLACJE - ST 11
12.1. WSTEP

12.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt izolacyjnych wg
Dokumentacji Projektowe;.

12.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Izolacja - warstwa, ktéra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwoch srodowisk (uktadéw).
Izolacjg dzieli sig na: elektrycznag, akustyczna, cieplna, przeciwkorozyjna oraz przeciwwilgociowa.
Izolacja przeciwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chroniaca konstrukcje stykajace si¢ gruntem
przed wilgocia.

Izolacja pionowa S$cian - chroni $ciany stykajace si¢ z gruntem przed wilgocia, woda opadowa i
gruntowa.

Izolacja pozioma $cian - chroni $ciany przed kapilarnym podciaganiem wody. Uklada si¢ ja
najczescie] w dwoch miejscach: na tawach fundamentowych 1 w $cianach piwnic nad stropem.
Izolacja przeciwwilgociowa - na przyklad w postaci lakierow bitumicznych, smoty weglowej,
asfaltu lanego, papy smotowej na lepiku, zabezpieczajaca budowle, pomieszczenia lub urzadzenia
przed przenikaniem wody 1 wilgocia.

Izolacja akustyczna (dZwigkochtonna) - jest to rozwiazanie, ktére zabezpiecza wnetrze przed
przedostawaniem si¢ niepozadanych dzwigkéw z zewnatrz - obniza lub tlumi hatasy. Skuteczna
izolacja wymaga stosowania specjalnych materiatéw, ktére odpowiednio zamontowane i dobrane
petnia funkcje¢ bariery dzwigkoszczelne

System - zbidr elementéw wyréznionych ze wzgledu na zachodzace migdzy nimi powiazania.
Izolacja epoksydowa - Jeden z rodzajow izolacji chemoodpornych. Do jej wykonania stosuje si¢
zywice epoksydowe lub kompozyty zywic epoksydowych. Charakteryzuje si¢ odpornoscia na
dziatanie wielu substancji chemicznych, np. roztworéw kwaséw organicznych i nieorganicznych (z
wyjatkiem kwasu fluorowodorowego i octowego), roztworéw wodorotlenkéw 1 soli nieorganicznych,
olejow, paliw silnikowych.

12.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

12.2.1.  Podstawowe materiaty do wbudowania i minimalne wymagania
® Plyty styropianowe - styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie
PN-EN 13163 i PN-EN 13164,
e Plyty z welny mineralnej zwyklej i lamelowej - szczegélowe wymagania okresla norma PN-
EN 13162
Papa asfaltowa podktadowa i nawierzchniowa PN-89/B-27617/A1:1997
Papa asfaltowa na wtdékninie technicznej (gramatura 400 g/m2) wg PN-B-27621:1998
Papa termozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa
Emulsje asfaltowe wg normy PN-74/B-24622
Maty szklane
Wetna szklana
Materialy uszczelniajace na bazie zywic
Polistyren ekstrudowany
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e Powloki ochronne na beton i stal do zabezpieczania konstrukcji obciazonych woda lub
sciekami.

e Beton C 8/10, C12/15 wg ST-02.02

e zestaw (system) farb epoksydowo-poliuretanowych do zabezpieczenia elementéw stalowych

12.2.2.  Izolacje wewnetrzne
Materiat bgdacy kombinacja zywicy epoksydowej i oleju atracenowego, z dodatkiem wypetniaczy
mineralnych, o wtasciwosciach:
¢ Minimalna zawarto$¢ rozpuszczalnikéw
e Material twardo-ciagliwy, o bardzo wysokiej odpornosci na $cieranie i uderzenia
¢  Wysoka odporno$¢ chemiczna:
- $rednio agresywne $cieki przemystowe,
- rozcienczone kwasy i zasady,
- wiekszos¢ soli,
- tluszcze,
- oleje, smary
- detergenty.
e Material utwardza si¢ réwniez w pod woda
¢  Wymagana trwato$¢ min. 10 lat

12.2.3. Papy

Papa termozgrzewalna podktadowa
* Wykonczenie dolnej powierzchni cienka folia PE
Rodzaj bitumu - SBS
Grubos$¢ - 3 + 5 mm
Wktadka no$na - wtéknina poliestrowa 180 + 250 g/m?2
Sita zrywajaca podtuzna - 400 + 800 N/5cm
Sita zrywajaca poprzeczna - 300 + 800 N/5 cm
Wydtuzenie przy sile zrywajacej podtuznej i poprzecznej- 2 + 40%
Dolna granica elastycznosci -20 + - 25°C
Odporno$¢ na wysokie temperatury - +70 + +100°C

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 250 g/m2, na
wierzchniej stronie znajduje si¢ posypka gruboziarnista, spodnia strona papy pokryta jest folig z
tworzywa sztucznego:
e zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m?2
maks. sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750 / 700 N
wydluzenie przy maks. sile rozciag. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
gietko$¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciagu 2 h +100° C
grubo$¢ 5,2 £0,2 mm

12.2.4. Styropian laminowany papq

e wspdtczynnik przewodzenia ciepta AD = 0,036 + ),0038 W / mK (w temp. 10 °C)
e  Wytrzymatos¢ mechaniczna:

- wytrzymato$¢ na zginanie > 150 kPa

- naprezenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym > 100 kPa
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12.2.5.

12.2.6.

12.2.7.

12.3.

- wytrzymato$¢ na rozciaganie prostopadie do powierzchni czotowych > 150 kPa
Odpornos¢ popaczenia papa - styropian

- wytrzymato$¢ na odrywanie potaczenia papa-styropian > 100 kPa

- odpornos¢ potaczenia papa-styropian na dziatanie temperatury +80 °C i -20 °C > 100
kPa

- odpornos¢ potaczenia papa-styropian na dziatanie wody > 100 kPa

- wytrzymato$¢ na oddzieranie potaczenia papa- -styropian, moment oddzierania > 20
Nmm/mm

Styropian wodoodporny

Chtonnos¢ wody po 24 h < 0,075 %

Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji po 28 dobach dla grubosci 50 mm < 4,4 %
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji po 28 dobach dla grubosci 100 mm < 1,8 %
Gestos¢ pozorna > 30 kg/m3

Naprezenia $ciskajace przy 10 % odksztatceniu wzglednym > 180 kPa

Wytrzymato$¢ na rozrywanie sita prostopadia do powierzchni ptyty > 350 kPa

Maty szklane

Rodzaj szkta E

Nominalna $rednica wtdkna elementarnego, um 12
Masa liniowa pasma, tex 30

Nominalna dtugos$¢ odcinkéw pasma, mm 50

Rodzaj preparacji - silanowa

Lepiszcze - emulsyjne

Standardowa masa powierzchniowa, g/m2 300; 450; 600
Standardowa szerokos$¢, cm 125

Polistyren ekstrudowany
Gestos¢: > 35 kg/m?3
Wspétczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,035 W/mK (50-80 mm); 0,037 W/mK (100-160
mm)
Naprezenia sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) 500 > 500 kPa
Pelzanie przy sciskaniu: CC(2/1,5/50)180 > 180 kPa
Zamknig¢tokomorkowosé: > 95%
Modut elastycznosci: 20 N/mm?
Podciaganie kapilarne: 0
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)3 <3%
Odporno$¢ na cykle zamrazania i odmrazania: FT'1
Klasa reakcji na ogien: E
Temperatura zastosowania: < 650C

SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

12.4.

TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
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12.4.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach krytych i
zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadzie z desek
lub ptyt betonowych i przykrywac szczelnie brezentem lub folia.

Przechowywanie w magazynach poélotwartych lub zamknigtych, suchych 1 przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej SciSle jedno obok drugiego najwyzej] w dwoch
warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem 1 uszkodzeniem.

Rolki papy i lepiki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych o temp. 20°C, chroniacych
pape przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych i z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy
ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawiera¢ nie wigcej niz 1200
rolek, a odlegto$¢ migdzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Srodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywaé w szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez
okres zgodny z wytycznymi producenta,

Materialy suche - przechowywac¢ w szczelnie zamknigtych opakowaniach, w warunkach suchych,
przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

Izolacja termiczna - plyty ze styropianu i welny mineralnej , plyt z polistyrenu przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,
Siatki zbrojace, listwy, profile, okladziny - przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

12.4.2. Wymagania dotyczqce transportu

Izolacje z mas bitumicznych dostgpnych w beczkach stalowych, nalezy transportowa¢ w pozycji
lezacej, otworem wylewowym do goéry, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscia toczenia i
ocierania si¢. Beczki te mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposéb bardzo ostrozny celem
uniknigcia ewentualnego otworzenia si¢ beczki.

Transport materialow izolacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zaladowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w spos6b wskazany w normach
panstwowych lub §wiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, fadowane w jednej warstwie, w pozycji
stojacej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem si¢ i uszkodzeniem.

Zatadunek 1 wyladunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprz¢t widlowy. kleszczowy lub chwytakowy.

Przy zatadunku wyrobéw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych
w czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wysciétkowe,
amortyzujace, takie. jak: maty slomiane, wiéry drzewne. plyty styropianowe, S$cinki pianki
poliuretanowe;.

12.5. WYKONANIE ROBOT

12.5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje

Podtoza pod izolacje przeciwwodne - wypetnienie ubytkéw i wyréwnanie powierzchni izolowanych
oraz sfazowanie narozy:
® przed rozpoczgciem prac pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadow,
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e podtoze pod izolacj¢ powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.,, w obiektach
wymaganych projektem przez hydropiaskowanie

¢ podktad zawilgocony 1 przemarznigty nie moze by¢ gruntowany.

e podczas tej fazy budowy woda nie moze dostac si¢ pomigdzy podtoze a powtoke gruntowa.
Luzne fragmenty podtoza nalezy usunaé. Wyprawy tynkarskie powinny by¢ zatarte na ostro,
nie moga by¢ wygtadzane, ponadto musza by¢ stwardniate.

12.5.2. Sposob wykonania izolacji - wymagania ogolne

Wszystkie izolacje wykona¢ zgodnie ze szczegélowa instrukcja producenta zastosowanych
materiatéw izolacyjnych.

12.5.3.  Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
Izolacje wodochronne nalezy uktada¢ podczas:

® bezdeszczowej pogody

¢ po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajacych giéwne prace izolacyjne

® po uszczelnieniu dylatacji 1 osadzeniu wpustéw

® przy temperaturze powyzej 5°C przy uzyciu materiatéw bitumicznych 1 15°C przy uktadaniu

folii z tworzyw sztucznych, o ile nie sa podane przez producenta odrgbne wymagania

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materiatéw bitumicznych
powinna by¢ rodwna, bez wglebien, wypuklosci oraz peknig¢, czysta, odtluszczona i odpylona i
zatarta na ostro, a pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych réwniez gtadka.
W przypadku nieréwno$ci wigkszych niz 5 mm/m nalezy zastosowaé warstwg¢ wyrOwnawcza z
zaprawy cementowej 1:3 + 1:4, za$ przy nierowno$ciach mniejszych niz 5 mm/m nalezy wykonac
warstwe wyrOwnawcza z zaprawy cementowej z dodatkiem 20% dyspersji wodnej polioctanu winylu
lub z gotowych zapraw wyréwnujacych.
Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
zfazowane pod katem 450 na szeroko$¢ i wysoko$¢ co najmniej 5 cm od krawedzi.
Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacj¢ z pap asfaltowych lub innych materiatéw
przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze
powyzej 50C i ponizej 350C lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢
suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. W elementach nowobudowanych
gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca
si¢ jednak aby beton byl co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykona¢ smota dachowa wg PN-72/C-9701 a pod izolacje
asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01.
Mieszanie materiatdéw smotowych 1 asfaltowych jest niedopuszczalne. Podloze powinno by¢
sprawdzone i przygotowane.

Witasciwa izolacja

Izolacje z mas bitumicznych

Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem. Izolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa
stanowita jednolita ciagta powtokeg przylegajaca do powierzchni podktadu.

Nie wolno rozciencza¢ materiatdéw smolowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi
materialami izolacyjnymi. Abizol nalezy w beczce rozmieszac.
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Izolacje z materiatéw rolowych
Do materiatéw rolowych zalicza sig:

e Papy zwykle na osnowie z tektury budowlanej, widkna szklanego lub poliestrowego

e Papy termozgrzewalne

e Membrany samoprzylepne

e Folie z tworzyw sztucznych
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciagla i dobrze przylegajaca do podtoza lub
podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystgpowacé pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatow bitumicznych nalezy wykonywa¢ w temperaturze
nie nizszej niz SoC, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w temperaturze nie nizszej niz 150C.
Papy nalezy przykleja¢ na zagruntowane podioze i migdzy soba w wyniku nadtopienia palnikami
gazowymi masy bitumicznej i doci$niecie do podtoza juz utozonej warstwy.
Grubos¢ warstwy lepiku migdzy podktadem 1 pierwsza warstwa izolacji oraz pomigdzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy uktadaniu izolacji podiozy
szerokos¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢
nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie o 20 cm.

Folie nalezy uktada¢ luzno na izolowanych powierzchniach z ewentualnym punktowym
przyklejeniem zaktadéw szerokosci 5 cm przez zgrzewanie i spawanie goracym powietrzem lub
sklejanie.
Izolacje z mas izolacyjnych i tzw. Plynnych folii wykonuje si¢ wg zalecen podanych przez
producenta tych wyrobow.
Membrany samoprzylepne uktada¢ na gladkim i zagruntowanym podiozu. Na ptaszczyznach
pionowych zaleca si¢ na goérnej krawgdzi mocowa¢ membrang mechaniczne a na powierzchniach
poziomych i pionowych dociska¢ watkiem do podtoza.
Izolacje paroszczelna (paraizolacj¢) wykonac:
e 7 jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej powlekanej z zaktadami sklejonymi lepikiem,
utozonych luzno na podiozu lub
e 7 folii z tworzyw sztucznych, zgrzewanej lub uktadanej na zaktad wynoszacy co najmniej15
cm,

12.5.4. Izolacje cieplne i przeciwdiwigkowe

Izolacja akustyczna i termiczna posadzek

Izolacja w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materiatu w stanie powietrznosuchym.
Izolacjg nalezy uktada¢ szczelnie oraz w taki sposéb, aby zapobiec tworzeniu si¢ mostkéw cieplnych
lub dzwigkowych. Izolacje wykonywane z ptyt powinny by¢ uktadane na spoing mijana.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robot przed
uszkodzeniem.

Wykonanie izolacji

Materiat izolacyjny nalezy uktada¢ na podtozu, ktérego wilgotnos$¢ nie moze przekracza¢ 3% lub na
izolacji przeciwwilgociowej lub pa roszcze In ej.

Jezeli w projekcie nie przewidziani izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej , to nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ powierzchni podtoza 1 ewentualnie wykona¢ warstwg¢ wyréwnawcza.
Podtoze pod izolacjg cieplna lub przeciwdzwigkowa powinno by¢ réwne .i poziome:

W przypadku nieréwnosci przekraczajacych +5 mm podtoze powinno by¢ réwnane. Jako warstwa
wyréwnawcza moze by¢ zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1-2 cm.
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Piyt styropianowych nie wolno uklada¢ na izolacjach z materialéw wydzielajacych substancje
organiczne, rozpuszczajace polistyren. W szczegdlnosci plyty styropianowe nie moga by¢ uktadane
na powlokach izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych, pap i lepikow asfaltowych
stosowanych na zimno, a. takze nie powinny by¢ przykrywane .papa. Ptyty styropianowe moga by¢
natomiast uktadane na powtokach z lepikow asfaltowych stosowanych na goraco lub przyklejane
tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Przed rozpoczeciem uktadania izolacji przeciwdzwigkowej na stropie mi¢dzypi¢trowym, zaliczanym
do I lub II kategorii zagrozenia pozarowego, nalezy umieSci¢ wzdluz scian pasek materiatu
izolacyjnego o szerokos$ci rownej wysokos$ci konstrukcji podtogi. Pasek powinien by¢ punktowo
przymocowywany do Sciany.

12.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.
Odbiorowi rob6t zanikajacych podlegaja nastgpujace prace:
® przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
polozenie kazdej warstwy izolacji
ciaglos¢ warstw
spadek drenazu
e obsypke drenazu
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

12.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

12.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

12.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane
na goraco

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

PN-89/B-27617/A1:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanejl

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanego

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywanej

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu

ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
PN-ISO 3342:2000 Tekstylia szklane - Maty - Wyznaczanie sity zrywajacej
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PN-ISO 3616:2001

PN-ISO 4900:2002

PN-EN 1609:1999

PN-EN 12087:2000

PN-EN 12088:2000
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Tekstylia szklane - Maty - Wyznaczanie $redniej grubosci, grubosci
pod obciazeniem i po odprgzeniu

Tekstylia szklane - Maty i wyroby ptaskie - Wyznaczanie podatnosci
na formowanie kontaktowe

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie krétkotrwatej
nasigkliwo$ci woda metoda czgSciowego zanurzenia.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie nasiakliwosci
woda przy dtugotrwatym zanurzeniu.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie absorpcji
wody przy dlugotrwatej dyfuz;ji.



13 POKRYCIA DACHOWE | OBROBKI BLACHARSKIE — ST 12
13.1. WSTEP

13.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwiazanych z pokryciami
dachowymi i obrébkami blacharskimi wg Dokumentacji Projektowe;.

13.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

13.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 1.3.

13.2.1. Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatami sa:

papa termozgrzewalna podktadowa,

papa termozgrzewalna nawierzchniowa,

blacha tytanowo - cynkowa gr 0,6 - 0,7 mm

ptyty warstwowe gr 15 cm

plyty styropianowe gr 15 cm

styropian laminowany papa

plyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie krycie papa gr.15 cm
klej bitumiczny,

lepik asfaltowy

Roztwor asfaltowy do gruntowania wymagania wg normy PN-74/B-24622

Obrdbki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej
Elementy odwodnienia dachu z blachy stalowej tytanowo - cynkowej (rynny, rury spustowe)
Instalacja odgromowa

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materialow 1 wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

13.2.2. Wymagania szczegotowe
Papy
Papa podkladowa
Papa podktadowa (typ I), papa asfaltowa zgrzewalna, podktadowa, modyfikowana SBS, na osnowie
z widkniny poliestrowej o gramaturze 200 g/m2. Od wierzchniej strony papa pokryta jest
drobnoziarnista posypka mineralna, jej spodnia strona zabezpieczona jest folia z tworzywa
sztucznego.
Wymagania podstawowe:
e gramatura osnowy (widknina poliestrowa) 200 g/m2
zawartos$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000 g/m2
maks. sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdluz/w poprzek, min 700 / 500 N
wydtuzenie przy maks. sile rozciag. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
gigtko$¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
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odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciagu 2 h +100° C
grubo$¢ 4,0 mm £5%

dtugos¢ rolki 7,5 m

szerokos¢ rolki 1,0 m

Papa nawierzchniowa
Papa nawierzchniowa (typ II), papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia, modyfikowana SBS,
na osnowie z wiékniny poliestrowej. Od wierzchniej strony papa pokryta jest gruboziarnista posypka,
wzdluz jednego brzegu wstegi znajduje si¢ pas masy asfaltowej nie pokryty posypka, zabezpieczony
folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy pokryta jest folig z tworzywa sztucznego.
Wymagania podstawowe:

® gramatura osnowy (widknina poliestrowa) 250 g/m?2
zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2
maks. sila rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750 / 700 N
wydluzenie przy maks. sile rozciag. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
gietko$¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciagu 2 h +100° C
grubos¢ 5,2 +£0,2 mm

Papa paroizolcyjna

e Powierzchnia: gérna: talkowana; dolna: laminowana folia
Wktadka no$na: folia aluminiowa i tkanina szklana 200 g/m’
Sita zrywajaca wg DIN EN 12311-1: wzdtuz/wszerz : > 1000 N/50 mm
Wydtuzenie przy zerwaniu wg DIN EN 12311-1: wzdtuz/wszerz >2%
Gigtkos¢ w niskich temp. Wg DIN EN 1109: 0°C
Odpornos¢ na wysokie temp. Wg DIN EN 1110: + 70°C

Styropian laminowany papa

e wspdtczynnik przewodzenia ciepta AD = 0,036 + 0038 W / mK (w temp. 10 °C)

e  Wytrzymato$¢ mechaniczna

- Wytrzymalos¢ na zginanie > 150 kPa

- Napregzenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym > 100 kPa

- Wytrzymato$¢ na rozciaganie prostopadie do powierzchni czotowych > 150 kPa
Odpornos$¢ popaczenia papa - styropian
Wytrzymato$¢ na odrywanie potaczenia papa- -styropian > 100 kPa
Odpornos¢ potaczenia papa-styropian na dziatanie temperatury +80 °C i -20 °C > 100 kPa
Odpornos¢ potaczenia papa-styropian na dziatanie wody > 100 kPa
Wytrzymato$¢ na oddzieranie potaczenia papa- -styropian, moment oddzierania > 20
Nmm/mm

Blacha

Blacha stalowa tytanowo-cynkowa ptaska Wymagania wg normy PN-61/B-10245, PN-73/H-92122.
Blachy stalowe ptaskie o gr. 07 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach. Grubos$¢ powtoki cynku
min. 275 g/m2.

13.3. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Izolacje z mas bitumicznych dostgpnych w beczkach stalowych, nalezy transportowaé w pozycji
lezacej, otworem wylewowym do goéry, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscia toczenia i
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ocierania si¢. Beczki te mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposéb bardzo ostrozny celem
uniknigcia ewentualnego otworzenia si¢ beczki.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniacych pape przed
zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych i1 z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy ustawia¢ w
stosy w pozycji stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawiera¢ nie wigcej niz 1200 rolek, a
odlegtos¢ migdzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Transport materialéw izolacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zaladowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, fadowane w jednej warstwie, w pozycji
stojacej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem si¢ i uszkodzeniem.

Do transportu papy i mas bitumicznych stosowac:
e Samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 - 10 ton
e Samochdd dostawczy 0,9 ton
¢ Ciagnik kolowy z przyczepa

13.4. WYKONANIE ROBOT

13.4.1. Wymagania ogélne dla podktadow
Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spetnia¢ kilka podstawowych
wymogow:

e pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane
do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

® réwnos¢ powierzchni  podktadu powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnia
podktadu a tata kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym
do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnoleglym do spadku (pochylenia potaci
dachowej),

¢ wymagana jest odpowiednia sztywnos¢ i wytrzymato$¢ podtoza zapewniajaca przeniesienie
wystepujacych obcigzen w czasie robdt 1 w czasie eksploatacji dachu,

e wymagana jest rowno$¢ podtoza, co ma istotny wptyw na prawidlowy sptyw wody,
przyczepno$¢ papy do podtoza i estetyke wykonania pokrycia,

e podtoze powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.

e Podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien
mie¢ odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie
pokrycia. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 20 + 40 mm a szczelin
obwodowych okoto 20 mm.

e Szczeliny dylatacyjne i obwodowe powinny by¢ wypelnione materiatem elastycznym lub
kitem asfaltowym.

e ROwnos$¢ ptaszczyzny potaci z ptatwi powinna by¢ analogiczna jak dla powierzchni
deskowania (podktadu ptaskiego) na 3 ptatwiach

e W podktadzie nalezy osadzi¢ uchwyty do zawieszenia rynny dachowe;j

13.4.2.  Pokrycia dachowe papq termozgrzeawlng
Podtoza z ptyt izolacji termicznej pod pokrycie papa

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ oraz sztywnos¢ podtozy, aby pod wpltywem przewidywanych
naciskow zewngtrznych nie nastgpowaty uszkodzenia pokrycia.
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Wymagania te spetnione sa przez:

® plyty styropianowe (ze styropianu samogasnacego) odmiany PS-E FS 20,

® plyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK 2,

® plyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie krycie papa,

® innego rodzaju plyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie
papa.

Przed przystapieniem do uktadania ptyt nalezy

e gsprawdzi¢ prawidtowos¢ spadkéw oraz wykonac wszystkie poprzedzajace roboty typu:

* montaz swietlikdw, wywietrznikéw, masztow antenowych, itp.

Podloze z ptyt izolacji termicznej powinno by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwloczne ulozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Pokrycie papa termozgrzewalna

Przed wykonywaniem pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej powinny by¢ wykonane
wszelkie obrébki blacharskie na okapach, zlewach i kominach.

® Przed przystapieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego trzeba zapoznac
si¢ ze stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materialéw oraz zdecydowaé o
koniecznosci wentylacji (szczeg6lnie przy remoncie starych pokry¢ papowych).

e Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustow dachowych, wielkos¢ spadkéw dachu oraz ilo$¢ przerw
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowac roztozenie poszczegdlnych paséw
papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie podrgcznego projektu pokrycia z
rozplanowaniem paséw papy szczegdlnie przy bardziej skomplikowanych ksztattach dachu.
Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatlow.

e Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej
niz:

- 0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS,

- 45°C w przypadku pap oksydowanych. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych
mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki beda magazynowane w pomieszczeniach
ogrzewanych (ok. +207C) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem

e Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej
oblodzenia, podczas opadéw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

e Roboty dekarskie rozpoczyna si¢ od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i1 innego
oprzyrzadowania, a takze od wstgpnego wykonania obrébek detali dachowych (ogniomuréw,
kominéw, swietlikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;.

e Przy matych pochyleniach dachu do 10% papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do
okapu, przy wigkszych spadkach pasami prostopadtymi do okapu (z uwagi na spowodowana
duza masa mozliwos¢ osuwania si¢ ukladanych paséw podczas zgrzewania). Minimalny
spadek dachu powinien by¢ taki, aby nawet po ugieciu elementdw konstrukcyjnych
umozliwiat skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez wzgledu nachylenie potaci dachowe;j
nie powinno by¢ mniejsze niz 1 %, ale zaleca si¢, aby tam gdzie jest to mozliwe przewidzie¢
wigksze spadki.

e Przed ulozeniem papy nalezy ja rozwina¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a
nastgpnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycigciu
zwina¢ ja z dwoéch koncéw do srodka. Miejsca zaktadéw na utozonym wczesniej pasie papy
(z ktérym faczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagnaé
szpachelka w celu wtopienia posypki na calej szerokosci zaktadu (12-15 cm).

e Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podioza oraz spodniej
warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rOwnomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynnos$¢, cofajac si¢ przed

90



rozwijang rolka. Miara jako$ci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm
na catej dlugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi si¢ samoistnie wzdtuz
brzegu rolki, nalezy docisna¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowa rolka. Sit¢
docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawil si¢ wyptyw masy o zadanej szerokosci.
Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub
niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowej $wiadczy o
niefachowym zgrzaniu papy.

® Arkusze papy nalezy taczy¢ ze soba na zaktady:

- podtuzny 8 lub 10 cm,
- poprzeczny 12-15 cm

e Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z
kierunkiem najcz¢sciej wystgpujacych w okolicy wiatrow. Zaklady nalezy wykonywac ze
szczegblng starannoscia . Po ulozeniu kilku rolek 1 ich wystudzeniu nalezy sprawdzic¢
prawidlowos$¢ wykonania zgrzewéw. Miejsca zle zgrzane nalezy podgrza¢ (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyptywy masy asfaltowej mozna posypa¢ posypka w
kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

e W poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie tak
aby zaklady (zar6wno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty si¢. Aby unikna¢ zgrubien
papy na zaktadach, zaleca si¢ przycigcie naroznikéw ukiadanych paséw papy lezacych na
spodzie zaktadu pod katem 45°.

¢  Wokoét kominéw za pomoca kleju bitumicznego nalezy zamocowac izokliny. Pas tynku (szer.
20 cm) nad izoklinem zagruntowa¢ preparatem gruntujacym bitumicznym. Na izoklin wklei¢
pas papy podktadowej szer. ok. 50 cm (typ I) z wywinigciem na komin i pota¢ po 15 cm.
podobne wywinigcie na komin ale o szer. 20 cm musi by¢ wykonane z papy nawierzchniowej
(typ II). Papg nawierzchniowa zakanczamy na pow. komina listwa dociskowa dodatkowo
uszczelniong klejem bitumicznym.

13.4.3. Obrobki blacharskie

Wszystkie obrébki blacharskie przewidziane w projekcie wykona¢ z blachy stalowej tytanowo-
cynkowej gr. 0,7 mm lub innego materialu po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Obrdébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrdbki blacharskie z blachy cynkowej i cynkowo - tytanowej o grubosci od 0,5 mm do 0,55 mm
mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie mozna
wykonywac na oblodzonych podtozach. Obrébki z blachy o grubosci powyzej 0,6 mm wykonywac
w temperaturze powyzej +5°C.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamigta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki spos6b. aby nastgpowal szybki odpltyw wody z obszaru
dylatacji.

Elementy stalowe musza by¢ wykonane w taki sposob, aby nie uszkodzity papy na przyktad ostrymi
brzegami itp.

13.4.4. Obrobki gzymsow, ogniomurow, kominéw itp.

Obrébki gzymsu.

Po zagruntowaniu poziomej i pionowej czgs$ci gzymsu nalezy wgrza¢ papg podktadowa (typ 1) wraz z
przewinigciem na pota¢ dachu (10 cm) i umocowac kapinos z blachy tytanowo -cynkowej (szer. 25
cm) na krawedzi gzymsu. Nastgpnie nalezy wgrza¢ papg (typ II) na calej szerokosci gzymsu z
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przewinigciem na pota¢ dachu (15 cm). Z kolei montujemy rynhaki, rynny i pas nadrynnowy na ktéry
nalezy wgrzac¢ pas papy podktadowej (typ I) szer. 25 cm.

Obroébki kominéw

Wokoét komindéw za pomoca kleju bitumicznego nalezy zamocowac izokliny. Pas tynku ( szer. 20 cm)
nad izoklinem gruntujemy preparatem gruntujacym bitumicznym.

Na izoklin wklei¢ pas papy podktadowej szer ok. 50 cm (typ I) z wywinigciem na komin 1 pota¢ po
15 cm. Podobne wywinigcie na komin ale o szer. 20 cm musi by¢ wykonane z papy nawierzchniowej
(typ II). Papg nawierzchniowa zakanczy¢ na pow. komina listwa dociskowa dodatkowo uszczelniona
klejem bitumicznym.

Obrébki ogniomuréw

Na krawedzi ogniomuru (od strony zewngtrznej) zamontowac kapinos o szer. 25 cm. Na ogniomur od
kapinosa do izoklinu z wywinigciem 15 cm na pota¢ wgrza¢ pape podktadowa (typ I) a nastgpnie
nawierzchniowa ( typ II).

13.4.5. Wykonanie rynien spustowych z PVC

¢  Wykonanie i montaz zgodnie z sztuka dekarska i z instrukcja producenta.

e Rynny zostang zainstalowane ze spadkiem 0,5%.

e Uchwyty podtrzymujace rynny nalezy instalowa¢ w odlegtosci 70-100 cm. Ztaczki, narozniki i
leje spustowe nalezy dotaczy¢ do rynny przed jej zamontowaniem w uchwytach. Montaz rynny
nalezy rozpocza¢ od uchwytu centralnego.

e Rury spustowe sa gtadko zakonczone i réwnolegle przylegaja do $ciany. Uchwyty mocujace rury
spustowe rozmieszcza si¢ co 2 m dla instalacji pionowych i co 1 m dla instalacji poziomych.

13.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola wykonania podtozy pod pokrycia powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru
przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240.

Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody,
przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o
dtugosci 3 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Prze§wit migdzy sprawdzana
powierzchnig a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w
kierunku réwnolegtym do spadku.

13.5.1. Kontrola wykonania pokryé
Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora Nadzoru:

® Przed przystapieniem do robét - badanie materialow

® w odniesieniu do prac zanikajacych - podczas wykonania prac pokrywczych

e w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac

pokrywczych.

13.5.2.  Pokrycie papq

Odbiorom prac zanikajacych podlegaja nastgpujace prace:
® potozenie kazdej warstwy pokrycia dachu,
® ciaggtos¢ warstw,
e jako$¢ materiatow,
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e prostolinijno$¢ rzedéw pokrycia dachowego (badania nalezy przeprowadzi¢ kazdego trzech
rzedach na kazdej potaci dachu),

rozmieszczenie stykow kazdego wielkosci zaktadow,

réwnos¢ pokrycia,

szczelno$¢ pokrycia.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego pokrycia (nie ma dziur, peknig¢, zmarszczen itp.,
Sprawdzenie wykonczenia zgrzewow

e Sprawdzenie wytrzymato$ci na rozerwanie
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

13.6. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

13.7. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

13.8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02361:1999
PN-89/B-27617
PN-61/B-10245
PN-91/B-27618

PN-80/B-10240

Pochylenia potaci dachowych.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego

Pokrycia dachowe z papy 1 powlok asfaltowych

PN-EN 612+AC:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i

PN-B-94702:1999
PN-77/B-02011
PN-61/B-10245

PN-B-89031:1999

PN-EN 13163:2004

PN-B-02872:1998
PN-ISO 10456:1999

PN-EN 508-1:2002

PN-B-20130:2001
PN-B-24002:1997
PN-B-24003:1997
PN-B-24004:1997
PN-B-24006:1997
PN-B-24620:1998
PN-74/B-24620

PN-74/B-24622

PN-B-24625:1998

wymagania.

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Plyty warstwowe z oktadzinami metalowymi z rdzeniem poliuretanowym.
Metody badan rdzenia poliuretanowego

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.”

Okreslanie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez wyroby dachowe.

Izolacja cieplna. Materiaty i wyroby budowlane. Okreslanie deklarowanych 1
obliczeniowych wartos$ci cieplnych”

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.
Czes¢ 1: Stal

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe

Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowa emulsja kationowa

Masa asfaltowo-aluminiowa

Masa asfaltowo-kauczukowa

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy i asfaltowo - polimerowy z wypelniaczami stosowane na
£oraco
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14 TECHNOLOGIA - ST13
14.1. WSTEP

14.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z montazem
urzadzen uzdatniania wody wg Dokumentacji Projektowe;.

14.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Pompownia I stopnia - Stuzy do pobierania wody ze studni wierconych. Sktada si¢ z pomp
glebinowych wraz z instalacja hydrauliczna, instalacji zasilajacej energetycznej i sterujace;.

Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociagowej i stabilizacji w niej
ciSnienia na okreslonym poziomie. Skiada si¢ z pomp podlaczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektorow, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura - Stuza do rozprowadzania wody w obrgbie stacji
wodociagowej. W sktad wchodza rurociagi i zainstalowana na nich armatura zaporowa i odcinajaca.
Konstrukcje wsporcze 1 ewentualne izolacje.

Wieza napowietrzajqca — urzadzenie stosowane do zmieszania surowej wody z powietrzem. W skiad
wchodzi kolumna napowietrzajaca, zbiornik wody napowietrzonej wraz z orurowaniem 1 armaturg
odcinajaca oraz instalacja doprowadzajaca powietrze.

Filtr — urzadzenie ci$nieniowe wypelnione materiatem filtracyjnym uzdatniajacym wodg.

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) — gromadzi wodg dla pokrycia nierdwnomierno$ci rozbioréw
dobowych.

14.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

14.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sa:
- pompy glebinowe
- Zawory zwrotne
- przepustnice odcinajace
- zasuwy odcinajace
- zestaw hydroforowy
- pompy dozujace
- zawory odpowietrzajace
- przeptywomierze
- sprezarka
- dmuchawa
- pompa ptuczaca
- orurowanie

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatéw 1 wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika

budowy.
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14.2.2. Wymagania szczegotowe

Pompa glebinowa

- wydajno$é — 45 m’/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 37,7 m st. wody,
- moc silnika - 7,5 kW,
- przyltacze — DN100,
- typ — wielostopniowa,
- wirnik —stal 1.4301 DIN,

- wykonanie pompy i silnika — stal 1. 4301 DIN,
- dopuszczalna liczba zataczen — 30 zat./godz.,

Pompa gltebinowa

- wydajnos¢ — 45 m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia — 35,00 m st. wody,
- moc silnika -7,5kW,

- przylacze — DN100,

- typ — wielostopniowa,

- wirnik —stal 1.4301 DIN,

- wykonanie pompy i silnika —stal 1. 4301 DIN,
- dopuszczalna liczba zataczen — 30 zat./godz.,

Mieszacz

Srednica wewngetrzna - 350 mm,
Wysokos¢ catkowita - 750 mm,
Cisnienie pracy - 0,6 MPa
Wykonanie — - OHI8NO9
Aerator

Srednica wewnetrzna - 1200 mm,
Powierzchnia przekroju -1,13 mz,
Wysokos¢ catkowita - 2000 mm,
Cisnienie pracy - 0,3 MPa
Wykonanie — - OHI8NO9
Zbiorniki filtracyjne

Srednica wewnetrzna - 1800 mm,
Powierzchnia przekroju -2.,54 mz,
Wysokos¢ catkowita - 2500 mm,
Cisnienie pracy - 0,3 MPa
Pojemnos$¢ retencyjna -1,02m’
Wykonanie — - OHI8NO9

grubo$¢ warstwy zaréwno filtracyjnej i podsypki jednolita na catej wysokosci ztoza
drenaz wysokooporowy do ptukania wodnego i powietrznego

Ztoza

Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubo$¢ warstwy —-20cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy —10cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
— ztoze braunsztynowe o uziarnieniu 0,6-3,0mm, gr. warstwy —60cm
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy - 60 cm



Przepustnice

Wykonanie migdzykotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

Cisnienie pracy — PN10

Dysk — stal nierdzewna

Trzpien koncentryczny wsparty w gérnej i dolnej czesci na tozyskach potaczony z dyskiem
za pomocg klina stozkowego

Gumowe uszczelnienie przepustnicy przytwierdzone (wulkanizowane) do korpusu
Symetryczny dysk przepustnicy o malej grubosci osadzony centrycznie

Obustronna szczelno$¢ przepustnicy pozwalajaca na montaz bez ograniczen w zakresie
kierunku przeptywu

Napedy pneumatyczne

Korpus — przettaczane aluminium z zabezpieczeniem antykorozyjnym wew. i zew.
Typ napgdu — dwustronnego dziatania

Ci$nienie robocze — 2,5 do 8,0 bar

Temperatura pracy — -20°C do +80°C

Skok — 90"

Pelna zgodno$¢ z norma ISO 5211

Dwie zewngtrzne Sruby regulacyjne

Krancowe wskazniki potozenia

Napedy reczne

Dzwignia z zeliwa ciagliwego
Plytka ustalajaca ze stali weglowe;j
Sprezyna ze stali sprezynowej CdSC
Zakres stosowania DN40 do DN350

Napedy slimakowe

Korpus, pokrywa — aluminium z powloka pouliretanowa
Slimak — stal nierdzewna

Wat slimakowy — stal nierdzewna

Uszczelka — Guma NBR

Zakres stosowania DN40 do DN350

Czujnik przeptywu

Srednica nominalna: zgodnie z dokumentacja

Cisnienie nominalne PN10

Zakres predkosci 0,1 do 10m/s

Przytacza kotnierzowe wg DIN 2501

Wyktadzina — pouliretan

Elektrody pomiarowe 1 uziemiajace — stal HI7N13M2T lub HISN10MT
Detekcja pustego rurociagu

Stopien ochrony — IP67

Wykonanie temperaturowe — -40 do +60°C

Temperatura medium pomiarowego — -5 do +50°C

Przetwornik pomiarowy
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Wykonanie obudowy — aluminium malowane proszkowo
Stopien ochrony — IP67

Doktadnos¢ pomiaru — 0,5%

Wyjscie pradowe — 0/4-20mA

Wykonanie temperaturowe — -20 do +600C

Napiecie zasilajace — 230VAC



- Wyswietlacz — 2 wierszowy

Przetwornik cisnienia
- Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewna 00H17N14M2
- Laserowo cechowana kompensacja temperatury i liniowosci
- Temperatura medium: -40 do 85°C
- Stopien ochrony: IP67
- Wyjscie pradowe — 0/4-20mA
- Napigcie zasilajace: 10-30 V DC
- Doktadnos$¢ pomiaru: £ 0,5%

Odpowietrznik
- Przytacze — DN25
- Wydajno§¢ — 70Nm’/h przy Ap 0,1MPa
- Obudowa i czgséci wewngetrzne — stal CrNiMo
- Uszczelnienie obudowy — EPDM

Orurowanie

Rurociagi wykona¢ ze stali nierdzewnej PN-OH18N9. Potlaczenia kolnierzowe i spawane w
technologii TIG. Kotnierze z aluminium, owiert PN10, sruby stalowe czarne ocynkowane lub
kadmowane

Zmiany kierunku i Srednicy ksztaltkami hamburskimi. Rurociagi mocowaé¢ do konstrukcji
wsporczej ze stali czarnej malowanej proszkowo, poprzez przektadki gumowe.

Dmuchawa
- wydajnos¢ — 191 m3/h
- ci$nienie — 60kPa
- moc — 7,5kW
- obudowa dzwigkochtonna

Pompa pluczqca

- wydajno$é —138m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia — 16,0 m st. wody,

- nominalna moc silnika pompy —11kW.

- przylacza ssanie/ttoczenie —-DN125/DN100,

- typ — jednostopniowa,

- wirnik — zeliwo szare,

- korpus pompy — zeliwo szare,
Lampa UV

Przeptyw przy transmisji T100=70% — 158m’/h
[lo$¢ promiennikéw — 6

Moc promiennika — 200W

Moc - 1,3kW

Temp. Wody — 5/30°C

Sprezarka

Wydajnos¢ — 7,45m>/h
Cisnienie pracy — 10 bar
Moc - 1,1kW

Zbiornik — 1001

Zigcza elastyczne
- Kolnierze — stal nierdzewna OH17N12
- Ci$nienie pracy — PN10
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- Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem

Zawory zwrotne
- Korpus — zeliwo szare
- Ci$nienie pracy — PN10
- Tuleja—braz
- Sprezyna — stal nierdzewna

Zestaw hydroforowy
Wydajnos¢ — 100m*/h
Wysokos¢ podnoszenia — 0,35 + 0,55 mH,O
Ilo$¢ pomp — 4 szt. (3 + rezerwa czynna)
Wykonanie pompy:
e wirnik — stal nierdzewna O0H17N14M2
wat — stal nierdzewna Duplex 1.4462 (z kompensacja sity osiowej)
korpus zewngtrzny — stal nierdzewna O0H17N14M2
korpus pompy — zeliwo GG25
uszczelnienia — EPDM — wymiana bez demontazu silnika
moc znamionowa — 7,5kW
napigcie — 400V, 50Hz
e ochrona - IP 55
Wyposazenie pompy
® ssanie — przepustnica bezkolnierzowa z napgdem recznym dzwigniowym
® tloczenie — zawOr zwrotny kotnierzowy, przepustnica bezkotnierzowa z napgdem rgcznym
dzwigniowym
® przetwornica cz¢stotliwosci
Wyposazenie zestawu
® gssanie — przetwornik ci$nienia, presostat, manometr
e tloczenie — naczynia wzbiorcze, przetwornik ci$nienia, presostat, manometr

Zawdr bezpieczenstwa
- Typ: membranowy
- Srednica gniazda: 42mm
- CiS$nienie otwarcia: 0,58MPa i 0,28MPa

Zasuwa klinowa

- Wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farba epoksydowa (powtoka min
250pm)

- Ci$nienie pracy — PN10

- Pelny przelot zasuwy (bez przew¢zen na wysokosci klina)

- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub poréwnywalnej walcowany na zimno

- Potréjne uszczelnienie trzpienia (pierscien gérny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa)

- Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewngtrznie 1 wewngtrznie powtoka EPDM z
pelnym przelotem

- Prowadzenie klina w prowadnicach begdacych integralna cz¢scia korpusu zasuwy

- Stala nakr¢tka klina wykonana z mosiadzu CZ 132 lub materialu poré6wnywalnego

- Polaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomoca Srub ze stali nierdzewnej zatopione masa

na goraco
Pompa osadnika poptuczyn

- wydajnosé —35m’/h,

- podnoszenie — 6 m st. wody,

98



- moc silnika — 1,5 kW,

- napigcie - 380V
Zbiornik retencyjny
— Pojemnos¢ —150m’
—  Wysokos¢ —ok. 10,7m
—  Srednica —4,6m
— Wykonanie — stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie, oraz farbami z
dopuszczeniem do kontaktu z woda pitna
— Plaszcz — blacha stalowa trapezowa malowana
— Ocieplenie — welna/ styropian
14.3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- mlotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbedne narzedzia drobne tj.:

14.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

14.4.1.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

14.5. WYKONANIE ROBOT

14.5.1. Wykopy pod rurociqgi i kanaty

Wykopy pod rurociagi powinny by¢ wykanczane recznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych
rurociagéw. Wykop pod rurociag bgdzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposdb, ze
kazdy odcinek rury bedzie podparty réwno na calej swojej dlugosci, za wyjatkiem niezbednych
wspollnych wybran pod potaczeniami rur, ktére nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym
koncem do gtgbokosci, ktéra zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykal si¢ z dnem
wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne srodki ostroznosci w celu zapewnienia, ze trwalym
robotom i przyleglym obiektom nie stanie si¢ w zwiazku z prowadzonym wypelnianiem wykopéw
zadna szkoda.

Wyb6r i zaggszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopéw. Tam gdzie wymagane jest
wypelnianie ponizej poziomu gruntu 1 przy obiektach, material wypelniajacy powinien by¢ uwaznie
dobrany i zaggszczony stosownie do Wymagan. Nie mozna przystapi¢ do wykonywania robdt
polegajacych na zasypywaniu wykopéw bez zezwolenia Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy maja by¢
zasypywane po obu lub wigcej stronach obiektu wéwczas roboty nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie
po przeciwlegtych stronach obiektu uwazajac, aby réznica pozioméw nigdy nie przekroczyta 0,30
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m lub innej wedtug instrukcji. R6znica w poziomie wypelnienia po ktérejkolwiek stronie rurociagdéw
nie moze przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtoze dla rurociagéw powinno by¢ uksztattowane poprzez rozmieszczenie i zaggszczenie
materiatu na pelna, szerokos¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni material ziarnisty umozliwiajacy
wpracowanie si¢ rur w poditozu z tego materiatu i mocne ich podparcie do wymaganego poziomu.
Nalezy pozostawi¢ wystarczajaca przestrzen w celu umozliwienia wykonywania potaczen pomigdzy
odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze kazdy odcinek rury bedzie w pelni
podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dlugosci. Po zatwierdzeniu rurociagu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurociag powinien zosta¢ uwaznie zasypany materiatem ziarnistym.
Material wypelniajacy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujac metodeg
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

14.5.2. Wyrownywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektéw powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych rzednych i
pozioméw wedlug rysunkéw albo wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedsigwzia¢ niezbgdne Srodki ostroznosci w celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektéw podczas
wyréwnywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektéw powinno by¢ wykonywane przy
pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona lub
naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie 1 wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bgdzie za projekt, instalacjg, utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umocnien i elementéw podporowych niezb¢dnych dla wykonania robot,
rowow 1 wykopéw. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlty swojej
propozycji dotyczacej elementéw umocnien wykopoéw, w tym takie rysunki, obliczenia albo inne
materiaty wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym, ze zatwierdzenie to nie
zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie bgdzie mozna przystapi¢ do
prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru.

14.5.3.  Montaz przewodow rurowych w budynku

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukltadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢; rur pekni¢tych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed
uzyciem rur do montazu naprawic¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji,
siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny
mie¢ grubo$¢ scianki dostosowana do przewidywanych obciazen nie mniejsza jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowej:

- dla przewodéw $rednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodéw z izolacja antykorozyjna lub cieplna jako $rednice zewnetrzng rury przewodowej
nalezy przyjmowac¢ zewngtrzng Srednicg plaszcza ochronnego izolacji. Przy przerwach w ukfadaniu
rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodéw. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez
Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone
tuleje, wolna przestrzen miedzy zewngtrzna $ciana rury i wewngtrzna tulei nalezy catkowicie
wypetni¢ elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Zmiany
kierunkéw prowadzenia przewodéw nalezy realizowa¢ odpowiednimi ksztaltkami. Zwezki rur
stalowych (redukcje) dla matych $rednic nalezy wykonywac¢ za pomoca obrdbki plastycznej na
goraco (kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy wykona¢ za pomoca wycinania
klinéw 1 spawania pozostawionych paskéw ze soba. Ubytki powloki cynkowej na rurach nalezy
uzupetnié
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14.5.4. Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociagéw cisnieniowych, technologicznych i1 wodociagowych prowadzi¢ na
powierzchni terenu, taczac je w odpowiednie odcinki 1 opuszczac na dno wykopu. Przewdd powinien
by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugos$ci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rur i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywac
poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja procedury podane
przez ich producentéw. Z uwagi na zmniejszona elastycznos¢ przewodéw PE w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

14.5.5. Potqczenia rur

Potqczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do potaczen przewodéw z armaturg
gwintowana oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncoéwki sa gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naci¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopii i pasty.

Potqczenia kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociagéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncoéwek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty
ztaczy spawanych potaczen kro¢cow 1 odgatgzien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN-
B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych lacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego
zgodnych z norma PN-EN 10242.

Jako$¢ polaczen spawanych rurociagéw, ksztattek, kré¢céw i odgalezien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-M-69775.
Potaczenia kotnierzowe nalezy wykonac, jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, z petna uszczelka
gumowa oraz potaczy¢ Srubami i nakrgtkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami na
srubg. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wtasciwosciach zapewniajacych
trwale potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajacego nie jest dozwolone.
Nalezy zapewnic, ze w §wietle rur nie pozostanie zaden element lub material faczacy.

Potaqczenia spawane

Wymagania ogdlne dla polaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegbtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét spawalniczych.

14.5.6. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugg 1 konserwacijg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprgzonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia.

3. Armaturg o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od Srednicy przewodu - nalezy ustawiac
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.
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4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu aby utatwic¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjg.

5. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

14.5.7. Montaz urzqdzen

1. Dostarczona na budoweg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kréccu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

4. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej $wiatlem
sztucznym,

- w sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien by¢
zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci
pomiaréw szczegdllnej uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu zachowanie odpowiednich
prostych odcinkéw rurociagéw przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym
przeptywu jesli takie sa wymagane przez producenta urzadzen.

14.5.8. Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie i w poziomie oraz w miejscach polaczen z istniejacymi
kanatami. Ogdlnie, wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane z elementéw
prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z cementu odpornego na
dziatanie siarczanéw. Wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ wodoszczelne. Podstawy
studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy C20/25 W6. Studnie, $ciany, i
plyty pokryw powinny by¢ wykonane na miejscu z betonu klasy C20/25 W6/F150 lub elementéw
prefabrykowanych z betonu C20/25 W6/F150.

Wejscia do studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z betonu klasy C20/25 /F150 i
starannie uksztattowane zgodnie z dokumentacja.

14.5.9. Plukanie i dezynfekcja rurociqgow

Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewngtrzne powierzchnie rurociagdéw
powinny zosta¢ zupetnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociagdw Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze sa one odpowiednio
zakotwione 1 ze obcigzenia od tukéw, wylotéw z rozgalezien i od koncoéw rurociagu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami $lepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 petne dni robocze przed
przystapieniem do robét.
Woda do prowadzenia préb, przemywania, plukania i dezynfekcji rurociagéw cisnieniowych lub
bezci$nieniowych, oraz woda do wykonania préb zbiornikéw oraz do czyszczenia i dezynfekcji
instalacji 1 urzadzen bedzie uzyskana 1 dostarczona przez Wykonawce na jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawca wody.
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Do dezynfekcji rurociagéw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia przez
ludzi nalezy uzywa¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stgzenie roztworu, jednostkowa dawka
podchlorynu, czas dezynfekcji i ilos§¢ wody do ptukania powinny by¢ odpowiednio dobrane przez
Wykonawcg, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy wydezynfekowanych elementéw
przeplywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakos$ci wody przeznaczonej do picia przez
ludzi.

14.5.10.  Proby cisnienia rurociqgow cisnieniowych

Proby rurociagéw ci$nieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armatura) powinny byc¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczgciem préb cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora Nadzoru na pismie. Prébne
cisnienia, jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.

Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dlugosciach. Konce
podlegajacych prébom rur powinny by¢ zamknigte za pomoca zaslepien albo §lepych kotnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie moga by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przystapieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe 1 powietrzne powinny by¢ wymienione na
slepe kotnierze.

Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rur¢ nalezy powoli i uwaznie napeini¢ woda aby uniknaé
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory pluczace.

Cisnienie prébne powinno by¢ wytwarzane za pomoca pompy recznej lub motorowej potaczonej do
rury i do dwu réwnolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Ci$nienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy uzupetni¢ cisnienie do
badanego i w przeciagu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku cis$nienia.

Podczas proby faczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia sig
przeciekéw na zlaczach, ztacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowa¢ przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekOw przez Sciank¢ rury nalezy rur¢ zdemontowac i wymieni¢ na
inna. We wszystkich powyzszych przypadkach dlugo$¢ rury podlegajaca probom powinna by¢
ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w razie potrzeby do
osiagnigcia satysfakcjonujacych wynikéw.

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z préb. Jako minimum sprawozdanie z prob powinno zawierac¢
nastgpujace dane:

- numer i data préby;

- opisu sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci skrajnych;

- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,

armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;

- czas trwania préb, prébne ci$nienie, uzyskane wyniki;

- decyzje dotyczace mozliwych robot naprawczych oraz wnioski.

- sprawozdanie z préby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela

Inspektora Nadzoru.
Woda uzywana do prowadzenia préb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrodia. Woda
usuwana z rurociaggéw powinna by¢ odprowadzana w sposob nie wptywajacy na prowadzone Roboty
albo na stabilnos$¢ pobliskich konstrukcji.

14.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.
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Kontrola jakosci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana
fazg robo6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badanie ponownie.

14.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

14.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

14.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem
- Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

- »Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wodg¢ w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur 1 ksztaltek do spawania

- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

- PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

- PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

- PN-H-74051-2:1994 - Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250.

- PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- BN-74/B-24622 - Roztwér asfaltowy do gruntowania.

- PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna oraz
rozmieszczenie hydrantéw zewngtrznych. Wymagania.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze
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15 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE - ST14
15.1. WSTEP

15.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwiazanych z wykonaniem
instalacji sanitarnych wewnetrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

15.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

15.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 1.3.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat
posiadanych przez stosowane materialty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych
rodzajéw materialéw instalacyjnych. W szczegdélnosci rury majace kontakt z woda pitna powinny
odpowiada¢ wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane materialy instalacyjne musza posiada¢ znak
dopuszczeniowy ,,B" oraz
odpowiada¢ ponizszym normom:
- przewody kanalizacyjne wewngtrzne powinny speinia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-
10735,
- przewody wodociagowe wewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-8 1/B-
10700/02
- armatura wodociagowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-76/H-75001
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630
- urzadzenia sptukujace powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700
- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009
- termostatyczne zawory zgodnie z PN-90/75010
- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-76001 PN-96/B-76002

15.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robot. Sprzgt przeznaczony do wykonania robot ma byc¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowo$ci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska 1 przepisom szczegdétowym dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji
Inspektora Nadzoru nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

15.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
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15.5. WYKONANIE ROBOT

15.5.1. Wewnetrzne instalacje wodociqgowe w budynkach

Wewngtrzne instalacje wodociagowe przytaczy¢ do rurociagu ttocznego instalacji technologicznej
SUW za pompownia sieciowa, przed wodomierzem giéwnym.

Wewngtrzne instalacje wodociagowe zostana wykonane z rur z PP, PE, PB taczonych przez
zgrzewanie i na gwint.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
do wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocnicze
musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla
wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania polaczen i urzadzenia pomocnicze musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen do
wykonywania polaczen oraz urzadzeh pomocniczych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur
i ksztattek.

Instalacj¢ wodociagowa w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej 1 cyrkulacji wykonac
zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-10700/02, oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych", ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentéw
rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wlasciwej kompensacji termicznej
przewodoéw z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami og6llnymi dla poszczegdlnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, plukanie,
dezynfekcje i préby cisnieniowe instalacji wodociagowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) musza by¢ legalizowane i posiada¢ atest do stosowania
na rynku krajowym. Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej - podgrzewacz
pojemnosciowy zasilany z kottowni, podgrzewacze pojemnosciowe 1 przeptywowe zasilane z
sieci elektrycznej - musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne
niezbedne atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen wykona¢ zgodnie z PN-71/B10420, instrukcja
producenta 1 ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi (w razie koniecznosci - wymaganiami
Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajaca musi mie
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna,
jak réwniez wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny
jest atest UDT.

15.5.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanatikami

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegdlnych budynkach zostana wykonane z rur i
ksztattek z tworzywa sztucznego - PCW oraz PP taczonych na kielichy i uszczelki gumowe.
Odprowadzenie $ciekéw bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym od
wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze musza
posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ - zgodnie z PN-84/B-10735, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych", ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentow rur.

W  szczeg6lnosci nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wlasciwej wentylacji  pionéw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
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Ogledziny i préby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawnos¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie. Uzyte do wykonania
instalacji przybory sanitarne i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz inne niezbgdne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630 i1 PN-77/B-75700.

W zakresie przyboréw dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen
dodatkowych - wpustow podtogowych, separatora olejow i thuszczéw do podczyszczania Sciekow ze
stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, o ile zastosowane zostana typowe studnie z
tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z krggéw zelbetowych szczegdlnie doktadnie
skontrolowa¢ nalezy jakos¢ spoin migdzy krggami, szczelnoS¢ przejs¢ rurociagéw przez Sciany
studni i jako$¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow i tluszczow nalezy opracowac
dokumentacj¢ eksploatacyjna zawierajaca wytyczne jego eksploatacji.

15.5.3. Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Do ogrzewania pomieszczen zastosowa¢ konwektory elektryczne. Konwektory dostosowane
powinny by¢ do przejsciowego ogrzewania pomieszczeh. Kazdy grzejnik wyposazony powinien by¢
w wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynna regulacje temperatury i fatwos¢ obstugi, a
awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiada¢ znak bezpieczehstwa
VDE i B oraz by¢ w wykonaniu antybryzgowym i posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe.
Nalezy zastosowac instalacje o wysokim standardzie uznanych firm.

15.5.4. Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Kanaty wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami katalogowymi.
Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i wywiewne oraz lokalne
klimatyzatory musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz znak
bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z: PN-76/B-03420, PN-78/B-
03421, PN-73/ B 03431, PN-67/B -03432, PN-78/B 10440, PN-b-76001 :1996, PN-B-76002 :1996
oraz ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - czg¢$¢ 1I - Instalacje
sanitarne" oraz zaleceniami producentéw.

Po wykonaniu instalacji nalezy je podda¢ ogledzinom, probie dziatania, oraz wykona¢ pomiary
wydajnosci urzadzen. Poprawnos$¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zostaé
potwierdzone pisemnie. Nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ eksploatacyjng instalacji wentylacji
mechanicznej, zawierajaca wytyczne jej eksploatacji.

15.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

15.6.1. Monta? instalacji

Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich robdt polega na sprawdzeniu:
- uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen
- prawidlowosci wykonanych potaczen
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkéw przewodow
- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i1 przegrod budowlanych
- prawidlowosci wykonania odpowietrzen
- prawidlowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidlowosci przeprowadzenia wstgpnej regulacji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej 1 cieplnej
- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczna
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15.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

15.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

15.9. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 - Laczniki z zeliwa ciagliwego

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowych. Wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje wewngtrzne
kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw.

PN-85/M -75178 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania
PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne. Ogrzewnictwo.
Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptlownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania przy
odbiorze.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-90/75010 Termostatyczne zawory. Wymagania i badania.

BN -76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.

BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 - Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwos$ci materiatow.
PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.
PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia ci$nieniowe. Wymagania ogélne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze,
Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw ,armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemOw cieplowniczych. Wymagania.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-76/B-03420 Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.



PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-67/B-03432 Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym Wymagania
techniczne.

PN-78/B 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen , przewodow i ksztattek wentylacyjnych.
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16 SIECI WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - ST 15
16.1. WSTEP

16.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem sieci wodociagowych przeznaczonych do przesylania wody na cele bytowo-gospodarcze
dla ludnosci 1 innych odbiorcéw wg Dokumentacji Projektowe;.

16.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.
Ponadto:

Sie¢ wodociggowa - Uklad polaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wod¢ przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.
Przewdd wodociqgowy tranzytowy - Przesylowy przewdd bez odgalezien, przeznaczony wytacznie
do przesytu wody.

Przewod wodociqgowy magistralny - Magistrala wodociagowa, przewdd z odgatgzieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddow rozdzielczych.

Przytqcze wodociqgowe - Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociagowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodow wodocigqgowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace

prawidtowe dzialanie i eksploatacje sieci wodociggowe].

Studzienka wodociqgowa; komora wodociqgowa - obiekt na przewodzie wodociagowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potqczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztaltka siodlowa zgrzewana
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu 1 zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potqczenie doczotowe - potaczenie, ktére uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncéw.
Potgczenie siodtowe - polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklgstej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie
elementu grzejnego i docis$nigcie taczonych powierzchni.

Potqczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rura PE lub innym elementem rurociagu za
pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

16.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

16.2.1.  Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sa nastgpujace: 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.
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Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN
1452-3. Wymiary DN rur i ksztaltek do budowy sieci wodociagowych sa nastgpujace: 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociaggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W rurociagach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociagach z PVC-U w miejscu blokéw
oporowych jako sztywne wzmocnienie zlacz kielichowych mozna stosowac: - opaski 1
dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztaltek, - nasuwki dwudzielne skrecane, -
sciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociagéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu rur PE
z ksztattkami z r6znych materiatéw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

16.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa
- koparka
- samochdd samowyladowczy
- spycharka
- przecinarka do rur

16.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

16.4.1. Wymagania dotyczqce przewozu rur Z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1m, jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp.

- Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia.

- Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

16.4.2. Sktadowanie rur i ksztattek w wiqzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.
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Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem S$wiatla stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepeine
wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeSlizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

16.5. WYKONANIE ROBOT

16.5.1. Warunki przystqpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociagowej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

16.5.2. MontaZ rurociqgow

Montaz rurociagéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na
catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Potaczenia rur i ksztattek 7 PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie wewngtrzne 1 zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Potqczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczolowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa: ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztaltki polietylenowe (PE)
zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura, ksztattki
siodlowe zgrzewane elektrooporowo - ksztalttki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania polaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na laczeniu rur i1 ksztaltek przez nagrzanie ich koncéwek do
wlasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur 1 ksztaltek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych nie powinny
wystapi¢  wyptywki stopionego materialu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach
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(elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrzne]
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Polgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek, ktére zaciskane sa na
koncowkach rur. Polaczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociagowych o srednicach do
110mm. Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kolnierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza
na koncu rury z PE, a nastgpnie naklada si¢ na t¢ rur¢ kolnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali
nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

Polqgczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewngtrzne rur 1 ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierdwnosci,
porow 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Potqczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konica rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwréci€ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Potaczenia klejone

Potaczenia klejone w budowie sieci wodociagowych maja ograniczone zastosowanie (gtéwnie do
klejenia tulei kotnierzowych lub w innych szczegdlnych przypadkach). Powierzchnie taczonych
elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociagowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociagowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociagowych
z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne
z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armatur¢ nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie,
czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rura lub innym
elementem nie nastapito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociagowych nalezy Scile przestrzegac
instrukcji 1 zalecen producentéw wszystkich materialéw zastosowanych do ich budowy.

16.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.

Kontrolg wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 3 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych" pkt.6
"Kontrola i badania przy odbiorze". Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na oceng prawidlowosci
wykonania polaczen zgrzewanych.
Oceng tg nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
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- rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
faczonych elementow,
- przesunigcie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczac
wartos$ci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Oceng jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomoca urzadzen pomiarowych z
doktadnoscia 0,5mm.
W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci. Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazany z prébami szczelno$ci sa
podane w normie PN-B/10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:
- odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dtugosci ok. 300m w przypadku wykopow
o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami
- wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostgpne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,
- wykonana doktadnie obsypka,
- przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz
zZ umocnieniem zlaczy,
- wszelkie odgatgzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastgpujacych
warunkow:
- przewdéd nie mozne by¢ nasloneczniony a zima temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,
- wynik préby szczelnoSci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ci$nienia probnego.
16.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

16.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

16.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

- PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

- PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace
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PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. CzgS¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢s$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne
PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ciSnienie nominalne 1
MPa.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych.

PN-93/C-89218 - Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych - zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL Warszawa 2003r

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.
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17 SIECI KANALIZACYJNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - ST 16
17.1. WSTEP

17.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw bytowych, komunalnych,
przemystowych i woéd opadowych wg Dokumentacji Projektowe;.

17.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.
Ponadto:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuza do
odprowadzania $ciekéw i/lub wéd opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgSciowego
napelnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sieé kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych
i przemystowych.

Siec deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej wykonana
jest z cegly.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglqdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladow kanatéw.

Komora robocza - cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
1 wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

17.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

17.2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza
spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur 1 ksztaltek sa nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm
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Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury 1 ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i1 kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN rur 1 ksztattek sa nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sig:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

- kreggi betonowe i Zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,

- cegle kanalizacyjna PN-B 12037:1998,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.
W przypadku $ciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materialty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna $rednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza si¢ 1,0 m, a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

17.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzg¢tu:
- koparka
- samochdd samowyladowczy
- spycharka
- przecinarka do rur

17.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy speini¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m; a wystajace poza pojazd konce rur nie
moga by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢
fadunku nie powinna przekraczac¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedlug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

- Studzienki z tworzyw sztucznych podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ (wylacznie materialami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie
pojazdéw przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych
krawedzi.
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- Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia sig¢. Przy
transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

17.4.1. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwatym skltadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem S$wiatla stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wiazek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepeine
wiazki mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10cm, grubo$ci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrgbnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze§lizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw
nie byl narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem
z materiatami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

17.5. WYKONANIE ROBOT

17.5.1. Warunki przystqpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

17.5.2. MontaZ rurociqgow

Montaz rurociagéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na
catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza.
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Potqczenia rur i ksztattek 7 PVC-U i PP

Przed montazem rur 1 ksztaltek z PVC-U 1 PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewngtrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci,
poréow 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999,
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Potqczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) kofica rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gltebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwréci€ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

17.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.

Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt. 7
"Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelnos¢ przewodéw wraz z podiaczeniami 1 studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002

17.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

17.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

17.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

- PN-EN 752-1:2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

- PN-EN 752-2:2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

- PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

- PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 S$ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czgs¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

- PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

- PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. —

- PN-ENV 1852-2:2003 - Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnos$ci

- PN-EN 588-1:2000 - Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. CzgS¢ 1: Rury, ziacza i
ksztattki do systeméw grawitacyjnych

- PN-EN 588-2:2004 - Rury wt6kno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe 1
niewlazowe
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PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

EN 13101:2005 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 - Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.



18 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH - ST 17
18.1. WSTEP

18.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem krawedzi projektowanych nawierzchni i ich punktéw wysokosciowych wg
Dokumentacji Projektowe;.

18.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.
Ponadto:

Punkty gtowne trasy - punkty zalamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

18.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

Materialami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych moga
by¢:

- slupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- badz inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

18.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki, faty, taSmy stalowe
- lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

18.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

18.5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (G.U.G. 1 K.). Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za nastgpstwa ewentualnych niezgodnos$ci wykonanych prac z Dokumentacja Projektowa 1
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga byé¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow i tyczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong 1 utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda
odtworzone na jego koszt.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy lokalizacj¢ i wspotrzedne reperow.
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18.5.1. Wyznaczenie krawedzi

Tyczenie krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Krawedzie powinny by¢
wyznaczona w punktach gléwnych i1 posrednich w odlegtosciach nie wigkszych niz co 25m.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesuni¢te wigcej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm

w stosunku do projektowanych rzednych.

18.5.2. Robocze punkty wysokosciowe

W przypadku wystapienia takiej potrzeby Wykonawca wyznaczy robocze punkty wysokosciowe.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt w postaci stupkéw betonowych, w sposéb
wykluczajacy osiadanie. Powinny by¢ wyposazone w tablice zawierajace okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej wysokosciowej. Rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,5cm.

18.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
modernizowanego odcinka.

18.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
Roboty rozbiérkowe naleza do robét tymczasowych i ulegajacych zakryciu.

18.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

18.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-N-99310:1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okres$lenia.

- PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. G.U.G. i K. 1979, zmiana 1983.

- Ogodlne zasady opracowania map do celéw geodezyjnych. G.U.G. i K. 1979, zmiana 1983.

- Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. G.U.G. i K. 1992.

- Pozioma osnowa geodezyjna. G.U.G. i K., 1979, zmiana 1983.

- Wysokosciowa osnowa geodezyjna, G.U.G. i K., 1980, zmiana 1983.

- Geodezyjna obstuga inwestycji. G.U.G. i K. 1980.

- Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. G.U.G. i K., 1979, zmiana 1983.

- Instrukcja o ewidencji, inwentaryzacji, przegladach, konserwacji i odtwarzania znakéw punktéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. G.U.G. i K. 1973, zmiana 1983.

- Ustawa z dnia 17.05.1989r.  Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. z 2000r. Nr 100, poz.
1086 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.05.1990 r. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatéw i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16.07.2001r. w sprawie
zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, ewidencjonowania systeméw i przechowywania
kopii zabezpieczajacych bazy danych, a takze ogélnych warunkéw umdéw o udostgpnianie tych baz
(Dz.U. Nr 78, poz. 837).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 24.03.1999r. w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie (Dz.U. Nr 30, poz.297).
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19 PODBUDOWY - ST 18
19.1. WSTEP

19.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z
wykonaniem, profilowaniem i zaggszczaniem koryta wg Dokumentacji Projektowe;.

19.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Pd-  ggstosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3]

Pds- maksymalna ggstoS¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
[Mg/m’].

19.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 1.3.

19.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- sprzet mechaniczny dostosowany do szeroko$ci profilowanego koryta, (moga by¢ tez
koparki),
- drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprz¢t nie moze miec
zastosowania,
- walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania

19.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

19.5. WYKONANIE ROBOT

19.5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Na kable elektryczne pod projektowanymi nawierzchniami natozy¢ rury dwudzielne Arota o
srednicy 100mm i o dlugosciach takich, aby wystawaty po min. 0,5m poza obrys nawierzchni.

19.5.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do tej czynno$ci podltoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nastgpnie
nalezy profilowa¢ podtoze do spadkéw poprzecznych i podtuznych przewidzianych w dokumentacji
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projektowe;j sprzgtem wskazanym w pkt. 19.3 lub innym zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru.
W miejscach, gdzie jego zastosowanie jest niemozliwe profilowanie nalezy wykonac recznie.
Ewentualne zanizenie poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca naprawi
przez spulchnienie podioza na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora, uzupelnienie gruntem
spetniajacym wymagania dla goérnej strefy korpusu w ilo$ci niezbednej i zagesci zgodnie z
wymogami.

19.5.3. Zageszczanie podtoza

Zageszczanie podtoza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynno$¢ ta nalezy wykonac
walcami, ubijakami mechanicznymi lub innym sprzgtem zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, zachowujac optymalna wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Zageszczanie nalezy prowadzi€, az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podtoza >1,03 dla drog i
poboczy, oraz >1,00 dla chodnikéw i zjazdéw (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12 ,,Drogi
samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”). Uktadnie kolejnych warstw
konstrukcji powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac zwiazanych z profilowaniem i
zageszezaniem koryta. Obowiazkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie koryta przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli Wykonawca dopusci do naruszenia ukonczonego koryta lub przeniknigcia
nadmiernej ilosci wilgoci do podioza gruntowego, to przywrdci koryto do stanu spetniajacego
warunki niniejszej specyfikacji bez dodatkowych kosztéw dla Zamawiajacego.

19.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

19.6.1. Badania i pomiary

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczaniu koryta podlegaja:

- uksztattowanie pionowe koryta z tolerancja +0 cm i —2 cm;

- glebokos¢ koryta z tolerancja +0 cm 1 —2 cm (nalezy wykona¢ 1 pomiar co 50 m),

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5 % ,

- wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania z tolerancja = 2% w stosunku do wilgotnosci

optymalnej,

- 1éwnos¢ podtuzna mierzona lata 4-metrowa co 20m na kazdym pasie ruchu z tolerancja 2 cm,

- réwnos¢ poprzeczna z tolerancja jw.

- szeroko$¢ koryta +101 -5 cm,

- uksztattowanie osi w planie.
Poziom jakosci wykonanego profilowania i zaggszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z
wymaganiami normy PN-S-02205:1997 oraz wymienionymi w pkt. 10, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniaja wymagania podane wyze;j.
W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inspektor zaleca wykonanie poprawek 1 okresla
termin ich wykonania.

19.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

19.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

19.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- OST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza. G.D.D.P.
Warszawa 1998.
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20 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU - ST 19
20.1. WSTEP
20.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu wg Dokumentacji Projektowe;.

20.1.2.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Podbudowa z chudego betonu - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wigkszej niz 9MPa, stanowi fragment
nosnej cz¢sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

20.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

Okreslenia podstawowe

20.2.1. Cement
Zgodnie z punktem 24.2.1 Specyfikacji ST 23

20.2.2.

Do wykonania mieszanki z betonu nalezy stosowac:

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111,

piasek wg PN-B-11113,

— kruszywo famane wg PN-B-11112,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu wody i1 cementu, a wigc ich krzywe uziarnienia powinny odpowiadac
wartos$ciom okreslonym w tablicy nr 2 i na rysunkach nr 1 1 nr 2; wg normy PN-S-96013.

| Tablica 2.

Kruszywo

PN-S-96013 [22

Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
318 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do s od0do 5
100 100 -
CAZ : o3
5o 80 2 L7 4 e 80 egZ 17
- 50 5?’% g% P ;E%
8 j'V/ g 40 3h_S0 4
40 35 A
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Rysunek 1. G betonu od 0 do 31,5 mm.

krzywe uziarnienia do Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzl il byé icie odporne na rozpad krzemianowy

p
wediug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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20.2.3. Chudy beton

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wiasciwosci okreslonych

ponizej:

- zawarto$¢ cementu nie powinna przekraczaé 130 kg/m’,

- skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p.222,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie po 7 dniach i po 28 dniach odpowiednio — 3,5-5,5 MPa i 6,0-
9,0 Mpa.

- nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7%,

- $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z norma PN-S-
96014:1997 nie powinna by¢ wigksza niz 30% wartosci S$redniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

Do wykonania podbudowy Wykonawca moze uzy¢ gotowe] mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem, wyprodukowanej w wytworni i posiadajacej aprobat¢ techniczna. Wtedy wykonanie
w/w badan nie jest konieczne.

20.2.4.  Materiatly do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— woknina wg PN-P-01715,

— asfalt D200 i D300 wg. PN-C-96170.

20.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

20.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ mechanicznymi $rodkami transportu, ktore
nie powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnosci mieszanki,

- zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

20.5. WYKONANIE ROBOT
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

20.5.1. Przygotowanie podtoia

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rz¢dnych projektowanych odchylen wigkszych niz
+2cm.

20.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wykonawca ustali sklad mieszanki zgodnie z PN-B-06250:1988. Mieszankg betonu o $cisle
okreslonej recepturze nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Do wykonania podbudowy Wykonawca moze uzy¢ gotowej mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem, wyprodukowanej w wytworni i posiadajacej aprobatg techniczna.

20.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi zapewniajacymi réwnomierne jej
roztozenie. Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Ukladanie bez prowadnic moze odbywac si¢ w wyjatkowych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru. Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaly one $cisle linie krawegdzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezaggszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy. Od strony
wewnetrzne] nalezy zabezpieczy¢ przed przyczepnoscia betonu. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu uktadarek mechanicznych z
szalunkiem §lizgowym nie jest wymagane stosowanie prowadnic. Podbudowg z betonu wykonac
grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczanie powinno rozpoczaC si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strong
wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na petna glgbokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez
scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad, tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa winny by¢ widoczne lub znajdowac si¢
bezposrednio pod powierzchnia. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Zagegszczenie jest wykonane zgodnie z norma wowczas, jesli powierzchnia
warstwy ma jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa sa widoczne lub znajduja si¢
bezposrednio pod powierzchnia. Zaggszczenie kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wg normalnej metody Proctora (PN-B-04481). Wykonawca
powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
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W podbudowie, w poczatkowej fazie twardnienia nalezy wykonacé-nacia¢ szczeliny (dylatacje
pozorne) o glebokosci: Scm dla podbudéw gr. 15cm (w kwadratach 1,8m x 1,8m) 1 7cm dla
podbudéw gr. 20cm (w kwadratach 3,5m x 3,5m), o szerokos$ci 3-Smm.

20.5.4. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu (przed uptywem 90 minut) poddana
pielggnacji za pomoca srodkéw okreslonych w pkt. 25.2.4 niniejszej specyfikacji.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

20.5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

20.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

20.6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét, a takze projekt mieszanki i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Do wykonania podbudowy Wykonawca moze uzy¢ gotowe] mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem, wyprodukowanej w wytwodrni i posiadajacej aprobat¢ techniczna. Wtedy wykonanie
w/w badan nie jest konieczne.

20.6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalne ilosci| Maksymalna powierzchnia
badan podbudowy
na jednej dzialce| na jedno badanie
roboczej
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m”
betonowej
Zageszczenie mieszanki 2 600 m”
betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m”
Grubos¢ podbudowy 2 600 m”
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 3 prébki 400 m”
dniach
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 3 probki 400 m*
28 dniach
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Badanie cementu dla kazdej partii

Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Mrozoodporno$¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Do wykonania podbudowy Wykonawca moze uzy¢ gotowej mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem, wyprodukowanej w wytworni 1 posiadajacej aprobatg techniczna. Wtedy wykonanie
w/w badan, za zgoda Inspektora Nadzoru, nie jest konieczne.

Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = Icm.

Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy 16 cm wykonanych z
badanego betonu. Nalezy pobra¢ losowo 6 prébek zgodnie z PN-S-96013. Badania wykona¢ zgodnie
z PN-S-96013.

Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni€ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *
3cm.

20.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

20.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

20.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-06250 - Beton zwykly

- PN-EN-197-1:2002 - Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

- PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-S-96013: 1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
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21 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ - ST 20
21.1. WSTEP

21.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni miejsc parkingowych, dojazdéw, chodnikéw, opasek z kostki betonowej wg
Dokumentacji Projektowe;.

21.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.
Ponadto:

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek z betonu,
kamienia lub innego materiatu.

21.2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

21.2.1. Kostka brukowa betonowa

Przewiduje si¢ zastosowanie kostki betonowej z odzysku (rozbidrki chodnika). W przypadku ztego
stanu kostki przewiduje si¢ zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubosci 6
cm i 8 cm, szarej 1 czerwonej, HOLLAND i1 UNISTONE. Warunkiem dopuszczenia do stosowania
nowej betonowej kostki brukowej jest przedtozenie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna
by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Tekstura jednorodna w danej partii. Kolor jednolity
dla catej partii, dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce. Plamy,
zabrudzenia niezmywalne woda — niedopuszczalne. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne

1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci - +3 mm,

- na szerokosSci - +3 mm,

- nagrubosci - +5 mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. |Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z 6 kostek 60

b) najmniejsza pojedyncze] kostki (w ocenie statystycznej z co |50
najmniej 10 kostek).

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w
3% roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie:
a) peknigcia i zarysowania powierzchni licowych Brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie nie wiecej niz, % 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej |4,0
niz

5 Szorstkos¢ — wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadiem |50

angielskim nie mniejszy niz
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Badanie kostki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami badawczymi IBDiM. Ksztalt,
kolor spos6b uktadania
i pochodzenie kostki musi zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

21.2.2.  Piasek
Piasek na podsypke 1 do wypelniania spoin powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712.

21.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie
z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

21.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzg¢tu:
— betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (lub jej
zakup w specjalistycznej wytworni),
— wibratory plytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki — po pierwszym ubiciu

ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi z czg$cia robocza uniemozliwiajaca uszkodzenie
kostki.

21.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

21.5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnig nalezy utozy¢ na przygotowanym wczesniej podtozu.

W miejscach, w ktérych jest to wymagane ustawi¢ obrzeza betonowe. Po wykonaniu tych czynnosci
nalezy przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej. Podsypke wyprofilowaé. Kostke
nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢
mieszanka piaskowa, a nastgpnie zamie$S¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni
z kostek brukowych zastosowaé wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

21.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci

wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie powinno si¢ odbywac¢ zaréwno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakonczeniu.
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W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar
lub badanie. Wykonawca przedlozy certyfikaty zgodnosci na materialty przeznaczone do
wbudowania.

21.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

21.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

21.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06712:1986 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
- PN-B-32250:1988 - Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
- BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
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22 KRAWEZNIKI—ST 21
22.1. WSTEP

22.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwiazanych z wykonaniem
kraweznikéw (z tawami) wg Dokumentacji Projektowe;.

22.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

22.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

22.2.1. Krawezniki

Krawezniki uliczne betonowe prostokatne $cigte rodzaj ,,a”° jednowarstwowe gatunku I o wymiarach
100x15x30 cm, ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ §wiadectwo zgodnosci z
aprobata techniczna (kazda dostarczona na budowg partia).

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dlugo$¢ - +8mm,

- szerokos$¢ 1 wysokos$¢ - +3mm.

Wyglad zewngtrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé si¢ powierzchnia bez rys,
peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
roéwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych ponize;j:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢  wad
uszkodzen

Wiklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby 1 uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max. 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia <4%
oraz mrozoodpornoscia zgodnie z norma PN-B-06250:1988. Ponadto $cieralno$¢ betonu na tarczy
Boehmego powinna wynosi¢ max. 3mm.

22.2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa powinna by¢ zgodna z norma PN-B-14501:1990.
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22.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarek,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

22.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem
w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chroniacy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Transport betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby uniknaé segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz jej zanieczyszczenia.

22.4.1. Sktadowanie

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ zorganizowane w sposOb chroniacy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewngtrznych na beton.

22.5. WYKONANIE ROBOT

22.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Roboty nalezy rozpocza¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom lawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ 0,97.

22.5.2. Lawa 7 betonu

W gruntach spoistych fawy wykonuje si¢ bez szalowania. W gruntach niespoistych nalezy stosowac
szalowanie. Nalezy przygotowa¢ i ustawi¢ deskowanie w sposéb zapewniajacy sztywno$¢ i
niezmiennos¢ uktadu. Pokry¢ je Srodkiem adhezyjnym. Lawg nalezy recznie rozscieli¢ warstwami,
wyréwnac i zagesci¢ mieszank¢ betonowa, po czym pielggnowaé beton woda. Betonowanie taw
wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

22.5.3. Ustawianie kraweznikow

Odlegtos¢ gobérnej powierzchni krawegznika od jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa. Krawezniki na tawie betonowej ustawi¢ na 3 cm warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4).

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Szerokos$¢ spoin przy ustawianiu krawe¢znikéw nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny te po wykonaniu musza by¢ pielggnowane
woda. Zalewanie spoin zaprawa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

22.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.
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22.6.1. Kontrola materiatow

Oceng prefabrykatéw do wbudowania nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowg partii materiatu. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dilugosci i glgbokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltow 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

22.6.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i korytek sciekowych polega na skontrolowaniu:

— odchylenie linii krawgznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$s¢ 1 cm (na kazdy odcinek
nie dtuzszy niz 100m),

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - max. +1cm (na
kazde 100m badanego niwelacja ciagu krawg¢znika),

— r1éwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata +1cm (2 pomiary na
kazde 100m), - sprawdza si¢ przez przylozenie 3-metrowej taty,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (co 10m),

— szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢ lcm.

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wynik pozytywny, ustawiony krawgznik mozna uznac za

wykonany prawidtowo.

22.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

22.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

22.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1997 Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
- PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
- PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.
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23 OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE - ST 22
23.1. WSTEP

23.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem obrzezy betonowych wg Dokumentacji Projektowe;.

23.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.
Ponadto:

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

23.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

23.2.1. Obrzeia nowe

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On — 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 1 BN-80/6775-04/04,
ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ §wiadectwo zgodno$ci z aprobata
techniczng (kazda dostarczona na budowg partia). Moga by¢ rowniez stosowane obrzeza dtugosci
75cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dlugos¢ - +8mm,

- szerokos¢ 1 wysoko$¢ - +3mm.

Wyglad zewngtrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé si¢ powierzchnia bez rys,
pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
roéwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych ponize;j:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad
1 uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne), | Niedopuszczaln
mm e
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gtgbokos¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasiakliwo$cia <4%
oraz mrozoodpornoscig zgodnie z norma PN-B-06250:1988. Ponadto $cieralno$¢ betonu na tarczy
Boehmego powinna wynosi¢ max. 3mm.

23.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

23.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
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23.4.1. Sktadowanie

Obrzeza nalezy skladowaé w pozycji wbudowania. Skladowanie obrzezy powinno by¢
zorganizowane w sposOb chroniacy material przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed
wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

23.5. WYKONANIE ROBOT

23.5.1. Wykonanie koryta

Roboty nalezy rozpocza¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

23.5.2. Podsypka

Podsypke wykona¢ przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zaggszczenie z polewaniem
woda. Stopa ludzka nie powinna pozostawia¢ wyraznego sladu.

23.5.3. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnie z dokumentacja projektowa. Zewngtrzna Sciana obrzeza
powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ lcm. Nalezy je
wypelni¢ piaskiem lub zaprawa cementowa. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny te po wykonaniu musza by¢ pielggnowane woda. Spoiny musza by¢ wypeitnione
catkowicie na petna gigbokos¢.

23.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

23.6.1. Kontrola materiatow

Oceng prefabrykatéw do wbudowania nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltéw i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnos$cia do Imm.

23.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

23.8. PLATNOSCI
Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

23.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 - Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-B-06250:1988 - Beton zwykly.
- PN-B-14501:1990 - Zaprawy budowlane zwykte.
- BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawgzniki i obrzeza.
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24 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPiA - ST 23
24.1. WSTEP

24.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw stacji uzdatniania wody i uje¢ wody oraz wykonanie
tras kablowych zewngtrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

24.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

24.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

24.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sa:
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowe;j
- Korytka kablowe metalowe
- Oprawy oswietleniowe
- Gniazda i taczniki
- Szafy i osprzet elektroinstalacyjny

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw 1 wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

24.2.2. Wymagania szczegotowe

Kable i przewody NN
W instalacjach elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowac kable 1 przewody:
— przewody z zyta miedziana wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V
— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta
ochronna zielono-z6tta i pozostalymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400
— przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej
z zyta ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i1 pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku .
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym 15kV nalezy stosowac¢ folig koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujqce i zasilajgce NN

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napigcie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczna prace instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéow i srednic przewoddw, rurek
oraz uchwytéw stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny,
zaciski N 1 PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielone;.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub
jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie drzwiczek.

Osprzet kablowy

Glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jago napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Wtasno$ci muf i gtowic wg.
PN-90/E-06401.

24.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

24.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
Srodki transportu:

° samochdd dostawczy do 0,9 t

samochdd dostawczy do 3,5 t

ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM) (1)

dzwignik hydrauliczny przeno$ny z napgdem spalinowym 250-t
podnosnik montazowy PHM samochodowy

przyczepa dluzycowa do samochodu, do 4.5-t

przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t

przyczepa skrzyniowa 3-5-t

samochdd samowytadowczy 5-10-t

koparko-fadowarka na podwoziu ciagnika kotowego 0.15-m3
zuraw samochodowy 5-6-t (1)
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24.4.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia i materialty dostarczone na budoweg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Aparaturg, faczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

24.5. WYKONANIE ROBOT

24.5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1kV

Tablice elektryczne wolnostojgce, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparatura nalezy sytuowac e taki sposéb, aby zapewnic¢:
e Latwy dostep
e zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb
2. Tablice montowa¢ na podltozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomoca dybli lub kotkéw
rozporowych.

b

Po zainstalowaniu tablic:
° w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze

° zainstalowac aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu

. zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

° dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
° zatozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu

° sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja

24.5.2. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkéw:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio zamocowac
zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac Srubami lub wkrgtami do kotkéw rozporowych,

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°,

- o§ napedu rgcznego aparatu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci umozliwiajace]
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe
potozenia napg¢du znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostala polozona, nalezy w otworach stuzacych do
umieszczania kotew wilozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowa¢ po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.
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Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych
- zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z  tych
czesci przewodu, ktére po polaczeniu beda niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

24.5.3. Trasowanie, kucie bruzd i przebié

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.

3. Przy uktadaniu dwéch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednorazowo.

5. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustoéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem

~

Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki spos6b, aby rur¢ mozna byto wyginac
tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki spos6b, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga one by¢ réwniez
zatapiane w warstwie podiogi.

Wykonanie przebié

Wszystkie przejscia przez S$ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w scianie powinny by¢ o 20 cm dtuzsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciagi poprzeczne
korytek nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejScia
pionowe do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podtozu.
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24.54.

Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur

1.

Na przygotowane] wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osaczonych w podtozu wg. p. 5.3. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze soba i ze sprzgtem i osprzg¢tem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzegtu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania
dtugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np. za
pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowa¢ rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciagania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm

18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gigboko$¢ 5 mm

6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty
przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciaé
wymagang liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy przewodu i dlawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w S$lepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowe;j. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gigbokosci, aby ich gérna
(zewngtrzna) krawedZz po otynkowaniu Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedna puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o 1P44

24.5.5. Uktadanie przewodow

Dane ogolne

1.

2.
3.
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Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

Przejécia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejécia przez Sciany chlorowni
powinny by¢ wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparéw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.



b

7.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang.
Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

izolacj¢ zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celé6w ochrony
powinny mie¢ kolor z6tto-zielony

izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

izolacje zyla przewodoéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zo6tto-zielonym lub kolor z6tto-zielony z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

izolacje zyl pozostalych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego 1 z6tto-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V

Uktadanie przewodow w rurach

1.

2.

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania, osprz¢tu i jego skrgcenia z rurami oraz przelotowosc.
Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie
wolno0 do tego celu stosowac przewodow, ktére pézniej zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

® na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci migdzy uchwytami
nie powinny by¢ wigksze od: 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i1 1m dla kabli.

e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Uktadanie przewodow w tynku

1.

N

SNk W

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbg¢dna do
wykonania potaczen

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podloze do uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstgpach okoto 50 cm wbijajac je tak aby
nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem
Zabrania si¢ ukltadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej
podtogi, w zlaczeniach ptyt itp.

143



Uktadanie przewodow na korytku

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac¢ do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

24.5.6.
1.

24.5.7.

24.5.8.

2.

Nl

Lqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Kofice przewodéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikow i przytqczenia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykona¢ na tych podiozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach — w
zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku oraz
korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych i tgcznikow
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1.

2.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych.

faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych

taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach

wilgotnych

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o P44 w pomieszczeniach wilgotnych.



Monta?Z opraw oswietleniowych

1.

24.5.9.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie i zamknigcie oprawy

- obcigcie i zarobienie koncéw przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta swiatla, =zaptonniki 1 sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podtaczenie przewodoéw

- uzupelnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki 1 klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca

ztaczek 3-biegunowych.

Do opraw oswietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zylowy

zgodnie z [10.1.1]

Uziomy i przewody uziemiajqce

Dane ogolne

Uziemienia moga by¢ wspdlne lub indywidualne w zalezno$ci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie maja spetnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobor
wyposazenia powinno by¢ takie aby:

Uziom

warto$¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych

prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego 1 dynamicznego

dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane
srodki zabezpieczajace.

Jako uziomy moga by¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi

- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

- elementy metalowe usadzone w fundamentach

- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi

Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogdéw:

- rodzaj i glgbokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie 1 zamarzanie
gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.

- zastosowane materialy 1 konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajgce

1.

Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sa zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica 3.1.
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Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym

Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm” Cu
16mm? Fe
Nie zabezpieczone przed 25mm” Cu
korozja 50mm’ Fe

Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny
i trwaly, zar6wno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowa¢ uszkodzen uziomu (np. rury) lub
przewodu uziemiajacego.

Glowna szyna uziemiajgca

1.

24.5.10.
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W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajaca lub gléwny zacisk
uziemiajacy. Do gtéwnej szyny nalezy przytaczy¢:

- przewody uziemiajace

- przewody ochronne

- korytka kablowe

- przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

W dostgpnym miejscu powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajace odiaczenie
przewodéw w celu wykonania pomiardw rezystancji uziemienia. Polaczenie powinno byc¢
wykonane w sposéb pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢
mozliwos¢ roztaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

Potqczenia wyrownawcze gtowne
Potaczeniami wyréwnawczymi gtéwnymi nalezy objaé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gléwna szyne uziemiajaca
- rury 1 inne urzadzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupéw
- korytka kablowe
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu
polaczen gtéwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody potaczen wyréwnawczych gléwnych (przewody wyréwnawcze gtoéwne)
powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz potowa najwigkszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekrdéj tych przewodéw nie moze by¢
jednak mniejszy niz 6mm” Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm?* Cu. W przypadku
stosowania innych materiatéw niz miedz, przewody powinny mie¢ przekrdj zapewniajacy
taka sama obciazalno$¢ pradowa.



24.5.11. Przewody ochronne

Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalacji S
(mm?) Minimalny przekr6j odpowiadajacego
przewodu ochronnego (mm?) mm®
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany
przew6d musi mie¢ konduktancje (przewodnos$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢
mniejszy niz:

- 2,5mm’ o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym

- 4,0 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

zyty w przewodach lub kablach wielozytowych

izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
metalowe powloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajéw przewoddéw i kabli, o ile maja
odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanie producent.

Wymogi instalacyjne dla przewodoéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spelnienie

nastgpujacych wymagan:

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan. Wymog nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralne;.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi.

w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciagtos¢
przewodoéw ochronnych.

ochronnych ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.

24.5.12. Instalacja odgromowa

Wymagania ogolne

1.

Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen
piorunoochronnych podane zostaty w tablicy jn (10.3.29)
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Poziom ochrony Materiat Zwod Przewdéd Uziom
mm? odprowadzajacy mm®
mm’
Ido IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80
2. Materialty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czg$ci urzadzenia

piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty, ztacza kontrolne i $ruby) powinny byc¢
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu r6znych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac ztacza
dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej koroz;ji.
4. Elementy przewodzace stanowiace naturalne 1 sztuczne czgSci urzadzenia

piorunochronnego powinny mie¢ zapewniona ciaglo$¢ polaczen wykonanych jako
nieroztaczne lub roztaczne.

5. Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe
- powiazane drutem wigzalkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementdéw
zelbetonowych.
Zwody poziome
1. Funkcje zwodéw poziomych petni pokrycie dachu
2. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia dachu, nalezy
wyposazy w zwody niskie i polaczy¢ z pokryciem dachu
3. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagi¢cia nie moze by mniejszy
niz 10 cm)
4. Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami
5. Przy zastosowaniu wspornikoOw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nalezy uszczelni miejsca zainstalowania
6. Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z

pokryciem dachu

Montaz przewodow odprowadzajgcych i uziemiajgcych

1.

2.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace uktada¢ na zewngtrznych $cianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej trasie pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajacym

Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujac sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu

Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb roztaczny za
pomoca zaciskOw probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach fatwo dostgpnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemia

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub
jedna $rube M10. Nalezy je umieszcza i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo dostepne podczas
okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.

Potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykona¢ spawajac lub potaczeniami
srubowymi.
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7. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba antykorozyjna lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemia i do odlegtosci 0,2m w ziemi

8. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podtaczenia z przewodami odprowadzajacymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm
lub ¢ 12mm

Wykonywanie uziomow

1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowych
budynku
2. Wykopy, w ktérych uktada si¢ uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.
Uziomy sztuczne nalezy wykona z materialéw podanych w punkcie 5.12.1.
Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi.
Odleglos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q2 dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odlegtosci do
- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstgpoéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozy¢ przegrode izolacyjna (niehigroskopijng) o grubo$ci co najmniej Smm (np. ptyta lub
rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleglo§¢ migdzy uziomem a kablem, mierzona w
ziemi woko6t przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.
Badania techniczne i pomiary kontrolne

AW

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przylaczeniem
przewodéw uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz potaczeniem ich z uziomami
sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metoda mostkowa lub techniczna. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odleglo$¢ stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40 m.

- Roéznice wielkosci zmierzonych metoda mostkowa lub techniczna nie powinny by
wigksze od 50%. W przypadku wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczna. Pomiar nalezy wykonac
przed potaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy wykona
pomiary rezystancji potaczen metalicznych pomigdzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z
fundamentu.

24.5.13. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewod PEN aparaty ochrony przepigciowej
nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, Ly, Ls.
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Na miejsce ochronnikéw przepigciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w a wyjscie przylaczy do
szyny PE rozdzielnicy w ktorej sa instalowane te aparaty.

24.5.14.  Proby po montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

2. Wykonawca rob6t wykonuje proby montazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w
ktéorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub w
oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegdlnych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowia one podstawe
odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i1 urzadzenia, dla ktoérych zachodzi koniecznos¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametréw zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebg przeprowadzenia rozruchu i
zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych préb montazowych:

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odlaczenie odbiornikéw

- pomiar cigglosci obwodu

- podtaczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi [L;, L,, L3, N] oraz pomigdzy przewodami czynnymi a ziemia
[przewody PE nalezy traktowa jako ziemig] — rezystancja izolacji przewodéw przy napigciu
probierczym 500 V pradu stalego powinna by¢ wigksza od 0,5 MQ.

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wylacznikiem réznicowo-pradowym

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — proba dzialania wyt. réznicowo-
pradowego

- pomiar wylaczenia Id [prad zadzialania wyl. réznicowo-pradowego powinien byc¢
mniejszy od znamionowego Idn]

- pomiar impedancji p¢tli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyl. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza niz 10Q2 dla uziomu instalacji
odgromowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy

zalaczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzi€ czy:

- punkty $wietlne sa zataczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dotaczone do wiasciwych
zaciskow

- silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku

Préby powinny odpowiadac [10.3.23]
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24.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.

Proby montaiowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu robét w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw dostarczenia protokotéw potwierdzajacych wiasciwa
jakos$ instalacji.
2. Wymogi dla pomiaréw:
- izolacja rezystancji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna
by wigksza niz 0,5MQ.
- pomiar wytaczenia Id / prad zadzialania wyl réz-prad powinien by mniejszy od
znamionowego Idn/
- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna by¢
wieksza niz 10 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podzialu sieci / rezystancja nie powinna byc¢
wieksza niz 30 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie powinna
by¢ wigksza niz 5 omow
24.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

24.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

24.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz.
1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504;
zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875,
Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegétowych
warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci
(Dz.U.2005.2.6)

Norm

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci
od  wplywéw  zewngtrznych.  Wybér  $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zakt6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony
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PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002
PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03
PN-92/E-05003:04
PN-90/E-050023

BN - 85/3081

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodk6w  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosc pradowa dlugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Inne  wyposazenie. = Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub basen natryskowy.

Zakresy napigciowe instalacji  elektrycznych w  obiektach
budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wyb6r
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
og0lne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$c
2: [Ekranowanie obiektéw, polaczenia wewnatrz obiektéw i
uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania og6lne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

Urzadzenia i uklady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
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podstawowych badan odbiorczych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa —
linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napigcie znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V — Ogdlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV

(ark. 01-06).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Systemy alarmowe-wymagania ogélne



